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1.PROJEKTNI ZADATAK



PROJEKTNI ZADATAK UZ IDEJNI PROJEKAT VODOVODA I KANALIZACIJE
Uvod

Ovim projektnim zadatkom se definiSu uslovi za projektovanje instalacija vodovoda
i kanalizacije za Opstu bolnicu Bijelo Polje — onkoloska dnevna bolnica, na K.P.
1933/1, KO Bijelo Polje, Opstina Bijelo Polje

Opsti podaci

OBJEKAT: Opsta bolnica Bijelo Polje - Onkoloska dnevna
bolnica

INVESTITOR : JZU Opsta bolnica Bijelo Polje

LOKACIJA: K.P. 1933/1, KO Bijelo Polje, Opstina Bijelo Polje

Osnove za izradu projektne dokumentacije

Potrebno je uraditi idejni projekat adaptacije instalacija vodovoda i kanalizacije u
okviru navedenih KP na osnovu :

- Projektnog zadatka

- Arhitektonsko - gradevinskih podloga

- Zakonskom regulativom

- Vazecih propisa i pravilnika RCG za ovu vrstu instalacija
Projektnom vodovoda i kanalizacije obuhvatiti slijedece instalacije:

1. Sanitarni vodovod
2. Fekalnu kanalizaciju



VODOVOD

Vodovodnu mrezu projektovati od cijevi i fazonskih komada od materijala koji
zadovoljavaju tehni¢ke propise za instalacije ovog tipa, sa dovoljnim brojem ventila
za lako odrzavanje sistema.

Distributivne vertikale i sekundarne cjevovode predvidjeti od polipropilena PP-R.
Razvod vode unutar objekta kao i temeljnu vodovodnu mrezu je potrebno definisati
nakon detaljnog uvida u arhitektonsko gradevinski projekat i postojeée stanje.

Pripremu tople sanitarne vode rijesiti pojedinacnim akumulacionim bojlerima.
Bojlere smjestiti na pozicijii koja je predvidena projektom arhitekture.

FEKALNA KANALIZACIJA

Predvidjeti sakupljanje i odvodenje fekalne kanalizacije na postojecu fekalnu mrezu
objekta i u skladu sa vazec¢im zakonskim propisima.

Kanalizacioni razvod u objektima projektovati od niskoSumnih PP polipropilenskih
kanalizacionih cijevi za ku¢nu kanalizaciju.

Temeljnu fekalnu kanalizaciju projektovati od PVC-U kanalizacionih cijevi klase
opterec¢enja min SN4.

Dimenzije cjevovoda odrediti prema postojeéim tehnic¢kim propisima i hidraulickom
proracunu.

SANITARNI UREDAJI

Broj i raspored sanitarnih uredaja u svim sanitarnim mokrim ¢vorovima predvidjeti
u skladu sa projektom arhitekture i saglasnosti Investitora.

Sve instalacije vodovoda i kanalizacije izvesti prema vazec¢im propisima RCG za ovu
vrstu instalacija sa svom potrebnom tekstualnom, racunskom i grafickom
dokumentacijom.

Maj, 2025. god

INVESTITOR



2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

ZA IZRADU IDEIJNOG PROJEKATA ADAPTACIJE INSTALACIJA
VODOVODA I KANALIZACIJE
ZA OPSTU BOLNICU BIJELO POLJE - DNEVNA
ONKOLOGIJA, NA K.P.1933/1, KO BIJELO POLJE, OPSTINA
BIJELO POLJE

uvobD

Idejnim projektom adaptacije instalacija vodovoda i kanalizacije obradeno je
rjeSenje unutrasnjih instalacija hladne i tople vode i kanalizacije za
upotrijebljene vode.

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

Prostor ¢ija je adaptacija planiarana je pretezno kacelarijski. Cini ga 6
kancelarija, hodnik, toalet i jedna pomocna prostorija.

U grafickom dijelu tehnicke dokumentacije, dat je prilog planiranih
intervencija, koje podrazumjevaju:

- Ukidanje postojeceg toaleta i njegovo preslikavanje sa druge strane
zida na kojem se nalazi.

- Trenutni toalet se prenamijenjuje u doktorsku ambulantu

- Ukidaju se tri kancelarije u nastavku ambulante i od njih se formira
otvoreni prostor za primanje terapije sa Cetiri boksa za primanje
terapije kao i rpsotorija za pripremu citostatika.

- Boksevi za primanje terapije su razdvojeni neprovidnim PVC panelima
visine 230cm.

- Boks je zatvoren i sa prednje strane- pola neprovidnim panelom visine
280cm, a pola transparentnim staklenim vratima visine 230cm- kako
bi medicinsko osoblje imalo pregled pacijenata unutar boksa

- Prostorija za pripremu citostatika se oblaze aluminijumskim panelima
Ciste sobe. Sastoji se iz predporostora za presvlaenje i prostora za
pripremu citostatika u kojem se nalazi laminarni kabinet. Potrebno je
regulisati nadpritisak u prostoriji kako bi se sprijeCio prolaz
kontaminanata iz prostorije za pripremu citostatika u ostatak bolnice.

- Sa druge strane se ukidaju dvije kancelarije, od kojih se formira
skadiste/tehnicka prostorija, ¢ekaonica i prostorija za odmor osoblja.

- 0Od postojece pomocne prostorije se foirmira toalet za osoblje i
gardarober- iz kojih ima pristup iz prostorije za odmor osoblja.

- U hodniku se psotavljaju 2 pulta, jedan za primanje pacijenata i
njihovo usmjeravanje- cekaonica/ambulanta, a drugi centralni
sestrinski pult odakle medicinsko osoblje ima pregled svakog boksa za
primanje terapije.

- Planirano je prosirenje hodnika- na kraju, za dio za koji je hodnik
uvucen u odnosu na fasadu koja gelda ka atruijumu.



- Na mjestu prijemnog pulta je planirano postavljanje kliznih vrata
(senzor) sa kontrolom pristupa

- Postoje¢a ulazna vrata se mijenjaju kliznim vratima (senzor) sa
kontrolom pristupa

- Planirano je dodavanje dodatnog ulaza u hodnik bolnice (predhodnik)-
Sirenjem postojec¢eg otvora- formiranjem nove platforme za pristup
objektu sa spoljne strane.

- Platfomra bi bila formirana kao zasebna konstrukcija uz fasadu bolnice-
na stubovima i njena zavrSna obrada bi trebalo da bude u nivou
zavrsne obrade unutar bolnice.

- Pristup platformi sa parkinga bi se omogucio rampama nagiba 1:16-
prilagodenim kretanju osoba sa posebnim potrebama.

OPIS DIJELA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

VODOVOD

Sa aspekta projekta adaptacije vodovoda, dolazi do promjene mjesta
postojecih toaleta i dodavanje novih toCeéih mjesta u skladu sa projektom
adaptacije i zahtjevima iz projektnog zadatka. Prikljucak vode za sva nova
toCeca mjesta predviden je sa postojeéeg prikljucka vode sa jednog od starih
toaleta. Neophodno je prije poletka radova dobro osmotriti i prouditi
postojece stanje, zatvoriti vodu na glavnom ventilu a zatim izvesti prikljucenje
na postojedi vodovod.

Sa mjesta prikljucenja, vodovod se dalje grana prema novim toaletima,
priklju¢kom u zidu, i prema novim toce¢im mjestima razvodom kroz slojeve
poda, sve do toCeéih mjesta gdje se instalacije vode zidom. Na svakom
toCe¢em mjestu predvideni su centralni ventili sa rozetnom i kapom, odakle se
cijevi, zidnim razvodom vode do tocecih mjesta.

Snabdijevanje objekta toplom vodom rijeseno je pojedinaénim akumulacionim
bojlerima zapremine 80L u bloku sa toaletima koji se nalazi u toaletu za OSI i
niskomontaznim bojlerima od 10L na ostalim mjestima gdje je neophodna
topla voda.

Vodovodne armature, koje se upotrebljavaju u cijevnoj mrezi tople vode,
moraju odgovarati uslovima koje im postavljaju standardi i drugi tehnicki
propisi. Da bi se sprijecio gubitak toplote, cijevi tople vode treba izolovati, kao
i kratki razvodi do baterija (mjesalica). Sve cijevi unutrasnje vodovodne
mreze su predvidene od polipropilena (PP-R) i da budu izolovane toplotnom
cijevnom izolacijom debljine 9mm, tipa Armaflex ili slicno. Fiksiranje
cjevovoda izvrsiti prema uputstvima proizvodaca i pravilima struke.

Nakon montaze vodovodne mreze potrebno je izvrsiti ispitivanje vodovodne
mreze na probni pritisak od 1,5xPN bara. Poslije montiranja sanitarnih
uredaja izvrSice se ispiranje I dezinfekcija mreze i ponovno ispiranje.
Odgovarajuc¢a ovlaséena ustanova treba da investitoru dostavi atest o
kvalitetu vode koja ¢e se koristiti u objektu nakon svih opisanih postupaka.



KANALIZACIJA ZA OTPADNE VODE

Obzirom da se u adaptiranoj dnevnoj okoloskoj ambulanti predvida primjena
hemoterapije, urin i fekalije mogu sadrzati citotoksicne supstance koje su
Stetne za zivotnu sredinu i osoblje. U tom sluaju potrebno je uspostaviti
protokol za tretman otpadnih voda, u smislu oznacenih tolaleta za pacijente,
dezinfekciju nakon svake upotrebe, smjernice za pacijente za koriSéenje
toaleta (ispiranje viSe puta, spustanje daske,..). Ovaj protokol definise
postupke u vezi sa upotrebom toaleta i tretmanom sanitarnih otpadnih voda
od strane pacijenata koji primaju citotoksi¢ne lekove (hemoterapiju) u okviru
dnevne onkoloske ambulante. Odnosi se na svu medicinsku i pomocno
osoblje, pacijente koji primaju hemoterapiju u ambulant ii tehni¢ko osoblje
zaduzeno za higijenu. Imajuéi u vidu kapacitet i ocekivanu zauzetost
ambulante, zakljucuje se da bi drugadiji tretman otpadnih voda bio
neracionalan i da bi zahtijevao prevelike intervencije na postoje¢em sistemu
kanalizacije bolnice, te se smatra da bi pravilnim sprovodenjem gore
navedenog protokola uz posebno obracanje paznje na zbrinjavanje otpadnih
materija, mogao zadrzati stari sistem odvodnje otpadnih voda i priklju¢enje
adaptiranog dijela na isti bez dodatnog tretmana.

Sa tehnickog aspekta adaptacije instalacija kanalizacije predvideno je
iskopavanje prikljuénog mjesta kanalizacije u postojeéim toaletima i
prikljucenje na postojecu vertikalu i temeljni razvod na mjestu datom u
grafickoj dokumentaciji. Prije pocCetka radova potrebno je dobro izuditi
postojece stanje i utvrditi tacan polozaj priklju¢ne vertikale.

Dio koji je vezan za nove toalete se prikuplja razvodom ispod ploce i odvodi u
postoje¢i temeljni razvod. Na kraju tog kolektora potrebno je predvidjeti
odzracnu vertikalu i prikljuciti je na postojecu vertikalu ili je izvuéi da se
ventilira u kontakt sa atmosferom. Za ostale prikljucke, toilet za osoblje,
medicinski sudoper i umivaonik u sobi za pripremu terapije, potrebno je izvudci
nove kanalizacione linije u temeljnom razvodu koje ¢e se prikljuciti u istoj
tacki. Krajevi ovih kolektora trebaju biti snabdjeveni cijevnim dozrac¢nicima u
zidu tipa HL900 i HL905, u skladu sa grafickom dokumentacijom.

Unutrasnji razvod kanalizacione mreze je predviden od PP niskoSumnih
kanalizacionih cijevi sa spajanjem naglavkom. Sve obujmice kojima su cijevi
pricvrS¢ene za konstrukciju obavezno ugraditi sa gumenim uloskom, tj.
originalnim niskoSumnim obujmicama prema upustvima proizvodaca istih.

Kanalizacionu mrezu nakon montaze cijevi, a prije zatrpavanja kanala
obavezno ispitati na vododrzivost i prohodnost. Detaljan opis ispitivanja dat je
u tehnickim uslovima izvodenja radova.

SANITARNI ELEMENTI

Sanitarni elementi su predvideni prve klase inostrane proizvodnje. Konacan
izbor sanitarnih elemenata i galanterije izvrsSice Investitor u dogovoru sa
projektantom arhitekture.



SPISAK KORISCENIH ZAKONA I PROPISA

Kod izrade projekta koriSéeni su vazedi propisi i standardi za ovu vrstu
tehnicke dokumentacije.



TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE
INSTALACIJA VODOVODA I KANALIZACIJE

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti
hidrotehnike - spoljne i unutrasnje hidrotehni¢ke instalacije. Prilikom
izvodenja radova Izvodac je duzan da se pridrzava vazedih standarda EN805
kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slucaju bilo
kakvih nejasno¢a i neusaglasenosti prilikom tumacenja standarda,
konsultovati nadzornog inzinjera.

TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE SPOLJASNIH HIDROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Zemljani radovi

Asfaltne i betonske povrSine se poslije obiljezavanja trase, moraju prvo
masinski zasjeci pa tek onda lomiti. Iskopi ¢e se vrsiti masinski ili ru¢no u
zavisnosti od mogucnosti, vrste terena i blizine ostalih instalacija. Sva
otkopavanja moraju biti izvrSena tac¢no do visina predvidenih u projektima, a
kote iskopa provjeravace i primiti pismeno preko gradevinskog dnevnika
Nadzorni Organ. Svi podaci koji docnije nece biti dostupni moraju se prikazati
skicama, profilima i dovoljnim brojem kota i mjera u gradevinskoj knjizi i
geodetskoj situaciji terena, u projektu izvedenog objekta ovjereni od strane
Nadzornog Organa. Bocne strane iskopa moraju biti ravno zasjecene bilo da
su vertikalne ili u nagibu, a dno poravnati-isplanirati na projektovanim
kotama sa tacnoSéu + 3 cm. Sva eventualna podupiranja, razupiranja,
ponovna podupiranja i razupiranja, zatim crpenje podzemne ili povrsSinske
vode, otezani uslovi rada (smetnje od podzemnih ili nadzemnih instalacija,
zile i korenje itd.), ulaze u jedini¢nu cijenu. IzvrSen rad i utroSen materijal na
osiguranju susjednih objekata ne obracunava se posebno ve¢ ulazi u jedini¢nu
cijenu iskopa.

Izvodac ¢e svoju ponudu za iskop dati na osnovu obilaska terena i informacija
dobijenih od Narucioca. Iskopani materijal odvezdi na deponiju ili deponovati
duz rova na dovoljnu udaljenost da se omogucéi komunikacija za sve faze
montaZe i ispitivanja cjevovoda. Obracun po m3 iskopa obuhvata: sav rad,
materijal, mehanizaciju, transport, potrebna razupiranja i podgrade,
obiljezavanje objekta, snimanje za obracun, crpenje podzemne i povrSinske
vode, pravilno zasjecanje bocnih strana, planiranje dna na projektovanim
kotama sa tacnoséu *3cm, utovar, transport, istovar, eventualno grubo
planiranje zemlje i uredenje deponije i ostali radovi navedni u ovom opisu kao
i svi radovi potrebni za izvrSenje pozicije iskopa.

Izvodac je duzan da ukoliko tokom izvodenja radova naide na arheoloska
nalazista, fosile, aktivna klizista, velike koli¢ine podzemnih voda koju nije u
mogucnosti da evakuiSe, obavijesti u pisanoj formi nadlezni ogran i
obezbijedi gradiliste.

Postupak izrade posteljice i zatrpavanja rova



Na isplaniranu povrSinu rova se postavlja posteljica od sitnog pijeska
granulacije 0-4mm i debljine minimum 10cm, preko koje se postavljaju cijevi.
Nakon montaze cjevovoda ugraduje se sitan pijesak oko i iznad cijevi
granulacije 0-4mm. Iako se u rov unosi ukupna koliCina sitnog pijeska, cijevi
U rovu se ne smiju zatrpavati po cijeloj duzini, dok se uspjesSno ne izvrsi
ispitivanje na probni pritisak. Od ukupne duzine jedne cijevi, zatrpava se
ukupno oko 2/3 duzine, dok spojevi moraju biti otkriveni kao Sto je prikazano
na sledecoj slici

Po izvrSenom ispitivanju i poslije zavrSenog geodetskog snimanja za potrebe
izrade katastra podzemnih instalacija se vrSi zatrpavanje spojeva zastitnim
slojem pijeskom uz obavezno nabijanje. Ako projektom nije drugacije
predvideno, debljina zastitnog sloja iznosi najmanje 10cm.

Dalje zatrpavanje izvodi se materijalom iz iskopa ili tamponom u slojevima od
po 30 cm kao na sledecoj slici. Poslije svakog nanosenja sloja materijala od
30 cm pristupa se nabijanju ispune rova vibro plo¢om do predvidene
zbijenosti.

Ukoliko je projektom predvideno da se iskopani materijal zamijeni sa
tamponom obradunom se posebno pla¢a nabavka i dovoz tampona.

Betonski radovi

Osnovni sastavni djelovi (agregat, cement i voda) treba da zadovolje JUS za
sastav djelova betona MB 10 do MB 30. Beton treba da odgovara osnovnim
uslovima JUS. Poseban uslov je kompaktnost i otpornost na mraz. Sav beton
u principu treba ugraditi mehanizovano uz pogodno odabranu i pripremljenu



organizaciju rada. Negovanje i odrzavanje betona treba provesti najmanje 7
dana nakon ugradnje po odgovarajuc¢im propisima.

Za izradu betona treba koristiti cement domacde proizvodnje. Odabrani tip i
vrsta cementa se ne¢e mijenjati bez pismenog odobrenja Nadzornog organa.
Kopije ispitivanja cementare treba azurno dostavljati za svaki Sarzu i poSiljku
cementa.

Agregat treba da bude tvrd, ¢vrst, postojan i Cist, oprani Sljunak ili drobljeni
kamen koji sadrzi najvise 0,5% tezZine pljosnatih izduzenih i lomljenih zrna.
Sve frakcije treba da budu zastupljene u propisanim srazmjerama. Voda treba
da bude pitka, Cista bez sadrzaja ulja i masti, kiselina ili Stetnih kolic¢ina
organskih tvari. U principu smije se koristiti voda samo iz gradskog
vodovoda.

Uskladistenje cementa, agregata (sitnih a posebno krupnijih frakcija) treba
vrsiti prema vazecéim propisima za njihovu zastitu od vlage, prasine, blata i
organskih materijala. UskladiStenje treba organizovati svrsishodno, tako da se
materijal lako odabire i da se rukovanje svede na minimum.

Ispitivanje kvaliteta ugradenog betona treba da se provede sukcesivno u toku
ugradnje. Ispitivanje probnih uzoraka treba da vrsSi za to kvalifikovana
institucija koja ¢e se izabrati uz saglasnost Nadzornog organa. Tri probne
kocke za ispitivanje kvaliteta betona ¢e se uzimati za svakih 20 m 3
ugradenog betona i za svaku marku betona. Na kockama obavezno naznaciti
datum izrade, broj i oznaku uzorka, mjesto ugradnje u konstrukciju.
Ispitivanje Cvrstoce na pritisak probnih kocki treba vrsSiti nakon 7 i nakon 28
dana od dana ugradnje.

Kod ugradnje betona treba posvetiti posebnu paznju spreavanja segregacije
betona te da slobodan pad betona kod ugradnje ne bude vedi od 2 m. Brzina
betoniranja treba da bude takva de je beton u svakom trenutku plastic¢an.
Beton koji je delimi¢no vezan ili koji sadrzi nepozeljne primijese ne smije se
ugraditi. Ugradnja betona treba da se vrsi upotrijebom mehanickih vibratora.
Tolerancija mjera kod izvodenja betonskih elemenata moze iznositi najvise
+/-1 cm.

Betonski objekti, kod izgradnje distributivnih cjevovoda i vodovodnog sistema
su temelji revizionih okana, reviziona okna, muljni ispusti, blokovi za
osiguranje temena cjevovoda i slicni radovi. Svi ovi objekti ¢e se izvoditi
prema odgovarajué¢im projektima koje c¢e Investitor dostaviti blagovrijemeno
Izvodacu na raspolaganje. Svi ovi objekti ¢e se izvoditi u betonu odgovarajuce
marke prema projektu.

Obracun i placanje vrsice se po 1 m3 betona odgovaraju¢e marke u odredeni
objekat vodovodnog sistema, prema opisu radova u troskovniku radova.
Jedini¢énom cijenom obuhvacdena je i izrada postavljanje i skidanje eventualno
potrebne oplate, kao i svi ostali radovi i troskovi koji se normalno pojavljuju
kod ovakvih objekata, a isti nijesu posebno navedeni u troskovniku radova.
Priprema i ugradnja betona izvodi¢e se prema uslovima u prethodnom c¢lanu
Betonski radovi.



Tehnicki uslovi za montazu cjevovoda

Izrada predmetnih instalacija mora biti u svemu izvrSena prema Projektu.
Svako odstupanje od Projekta dozvoljeno je jedinio uz predhodnu pismenu
saglasnost glavnog projektanta. Sve izvrSene izmjene moraju biti na propisani
nacin evidentirane.

IzvodaC ¢e predmetne radove izvesti sa potrebnim brojem strucnih i
pomoc¢nih radnika, koje ¢e odrediti sam, vodeéi racuna o odgovarajucoj
stru¢noj osposobljenosti uposljene radne snage, dobrom kvalitetu izvedenih
radova i ispunjenju ugovorenog roka.

Ugradeni materijali, oprema i prateéa armatura moraju odgovarati vazeéim
tehnic¢kim propisima i tehnickim uslovima iz Ugovora, pa Izvodac snosi sve
troskove nastale usled nepridrzavanja ili neprimjene ove odredbe. Ugradenu
opremu i materijal Narucilac je duzan da pregleda pre ugradnje, pa ukoliko
ista ne odgovara po kvalitetu ili nije saglasna vazeéim tehnickim propisima i
standardima, odbi¢e njenu ugradnju uz pismeno obrazloZzenje unijeto u
gradevisnki dnevnik. Ako i pored ovog Narucilac naredi ugradnju navedenog
materijala, Izvodac ¢e po tome postupiti, stim Sto za ovaj deo materijala ne
odgovara i izuzima ga iz garantnog roka.

Tehnicki uslovi za isporuku, montazu i ispitivanje cijevi od polietilena
visoke gustoé¢e PEHD

Izrada cijevi

Cijevi od polietilena se proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-
1/2012, EN12201-2/2012 i EN ISO 9080/2014.

Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6bar klasa S8 i PN10Obar klasa S5,
spoljnih pre¢nika od 20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180,
200, 225 i 250 mm. Osnovne karakteristike polietilena visoke gustoce, koje
ga izdvajaju kao jedna od najcesc¢e primjenjivanih materijala za spoljne
instalacije vodovoda su sledece:

- Materijal je apsolutno netoksic¢an i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;
- Cijevi su lake su za transport i rukovanje;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

- Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na
pomeranje tla;

- Zbog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena,
pa hema potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;



- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod
Celi¢nih cijevi

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do pre¢nika DN110 mm isporucuju se u koturovima
duzine po zelji kupca. Cijevi precnika od 50 do 400 mm sijeku se na duzine 6
odnosno 12 m. Polietilen je zilav elastiCan materijal. I pored toga, cijevima
.treba pazZljivo rukovati, budué¢i da su mekSe od metala, te su moguca
oStecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuée prevozno
sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoc¢a i slicno. Cijevi se pri istovaru ne
smiju vuci po podu prevoznog sredstva. Za vrijeme transporta i skladistenja,
cijevi u palicama moraju lezati po cijeloj duzini.

Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne
godine moraju se zastititi od Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se
skladiste horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do
visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku koluta, po mogucnosti se
skladiste u horizontalnom polozaju do visine 1,5 metra. Da bi se izbjegle
deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu ve¢u od 1
metra. Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se spreci ulaz necistoca.
Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih povrsina niti do¢i u kontakt sa
gorivima, rastvara¢ima, bojama i sl.

Vrste spojeva
Polietilenske cijevi se mogu spajati na visSe nacina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i
PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoceono, polifuzijsko i elektrofuzionim
spojnim elementima)

U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:
- mehanicke spojnice

- spojevi sa slobodnom prirubnicom

- dilatacijski spojevi

Plasticne mehanicke-kompresione spojnice se koriste za polietilen visoke
gustoce i niske gusto¢e u kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16 i za
prec¢nike do DN110mm. Montaza spojnica je jako jednostavna, a na trzistu se
moze naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim mehanizmom (lukovi, racve i sl.)



Slika 1: Mehanicke spojnice za spajanje manjih precnika PEHD cijevi

Cijevi velih pre¢nika od DN50mm se mogu spajati preko PEHD tuljaka sa
lete¢im prirubnicama, pri ¢emu se PEHD tuljak ¢eonim zavarivanjem spaja sa
cijevima. Ova vrsta spoja se uglavhom koristi na prelazu sa cijevi na
prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka sa lete¢im prirubnicama,
proizvode se i tuljci sa integrisanom flanSom od PEHD.

Slika 2: PEHD tuljak sa slobodnom i integrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrsi se
na onim pozicijama na kojima je potrebno obezbijediti moguénost demontaze
cjevovoda i/ili dozvoliti elongaciju tj. skra¢enje cjevovoda od PEHD usled
temperaturnih kolebanja.



Slika 3: MDK komad - fiksni i fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajati i fiksnim, nerastavljivim
vezama. U te spojeve spadaju

- spajanje ekstruzijom

elektri¢ne spojnice

ru¢no (dzepno) spajanje

c¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na nasim prostorima kada je
u pitanju spajanje cjevovoda na terenu, koje se uglavhom primjenjuje
prilikom izrade prefabrikovanih elemenata od PEHD (rezervoara, uredaja za
precCiS¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastupljeno, narocito u situacijama
kada je nemoguce izvrsiti spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno
opravdana primjena ovih spojnica. Ove spojnice imaju u unutrasnjosti
promjera elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se
reguliSe vrijeme zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije se elektro spojnica
i prethodno ociS¢ene i prirpemljene cijevi pozicioniraju na istoj osi. Zatim se
na spojnicu povezuje dovod elektricne energije. Elektroda koja je
inkorporirana u unutrasnjost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuci
istovremeno i okolni materijal. Polje istopljenog polietilena u elektro spojnici
se postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu povrsinu cijevi koja se
takode topi. Zagrijana cijev neznatno povecava svoj precnik, a istopljeni
polietilen u unutrasnjosti spojnice nema viSe prostora za Sirenje, Cime se
povecava pritisak oko vara do vrijednosti potrebne za spajanje cijevi. Nakon
postizanja tog pritiska prekida se dovod elektricne energije. Na taj nacin ce
spoj biti gotov nakonisteka vremena potrebnog za hladenje. Savremeni
uredaji za elektrofuziono zavarivanje imaju moguc¢nost kompletnog vodenja
ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu zavarivanja koji se po potrebi
moze odsStampati. Na trziStu su, pored obicnih, linijskih spojeva, dostupni i
elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvojci i sl.)



Slika 4: Elektricna spojnica i fitinzi

Najcesci i najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je ¢eono zavarivanje, koje se
koristi i kod izrade fazonskih komada. Za izvodenje suceonog spajanja sa
termoelementom, potrebno je imati slede¢u opremu: aparat sa nosacem
cijevi koji mora garantovati stabilnost, izbjegavajuéi eventualna zakrivljenja;
brusilicu za brusenje i ciSCenje dva kraja cijevi koje se spajaju a koja
garantuje savrSeno prijanjanje istih; hidraulicnu centralu pod pritiskom za
pomicanje cijevi postavljene na aparat i termoploc¢u za zagrijavanje spojnih
povrsina.

Slika 5: Oprema za ¢eono zavarivanje PEHD cijevi
Spajanje se vrsi u tri faze:
- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 'C.

- Sjedinjavanje



- Hladenje

Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijedece faze: priblizavanje
dvaju krajeva; spajanje cijelom povrsSinom i pritisak do kompletnog spajanja
dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice. Vazno je da se ova operacija
izvrSi u roku od 10 sekundi. Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na
masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C (zavisno od vrijednosti u
tabeli), vazno je izbjegavati neke spoljne rashladivace. Za neposredno
utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten od taline po
cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i debljine stjenke cijevi
koje se zavaruju. Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri
¢emu debljina vara na najtanjem dijelu mora biti ve¢a od debljine stjenke
cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobi¢ajeno je
da se pri¢eka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je
veliki broj prefabrikovanih fitinga formiranih pomocu ¢eonog zavarivanja.

kX2

Slika 6: Prefabrikovani fitinzi od PEHD

IzvodaC je duzan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijebljenih
prefabrikovanih materijala i opreme. Sto se tice ¢eonog zavarivanja PEHD
cijevi, izvodac je duzan da obezbijedi kadar koji je u potpunosti obucen za
izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevi i potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za
polaganje vodovodnih PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju postovati
uslovi propisani standardom EN805, odnosno EN1610 za kanalizacione PEHD
cijevi. Kod ukrstanja sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i
dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.

Iako se cijevi u nekim slucajevima mogu polagati neposredno na dno rova
kod iskopa u kamenitom materijalu, preporuka je da se u svim slucajevima
cijev polaze na posteljicu od pijeska debljine 10-15 cm. Cijev polozena u rov
se zatrpa pijeskom do visine min10cm iznad cijevi, a zatim narednih 30 do
40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrzaja krupnog kamenja koje bi
moglo izazvati oSte¢enja na cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro nabiti
tako da ispuni sve praznine oko cijevi. Kompaktiranje slojeva oko cijevi se



uglavnom vrsi ru¢no ili primjenom manjih hidrauli¢kih alata, do visine od oko
30cm iznad tjemena cijevi.

Polaganije cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje
cjevovoda ne treba vrsiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih
temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa kotura uz zagrijavanje toplim
vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu ostecene.
Nakon toga se vrsi njihovo spajanje tj. ceono zavarivanje pored rova. Nakon
procesa hladenja varova, cijevi se polazu u rov. Rov za cijev treba da je Siri
30-40 cm od precnika cevi. Polaganje cijevi vrsi se na prethodno pripremljenu
i nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi racuna o
linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog
razloga se cijevi polazu u rov vijugasto. Kod promjene pravca trase treba
uzeti u obzir najmanje dozvoljene prec¢nike savijanja za razli¢ite temperature:

Rmin=50 d na 0°C.
Rmin=35 d na 10°C
Rmin=20 d na 20°C

Mjesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenog ispitivanja
na probni pritisak, dok se ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije
hidraulickog ispitivanja propisno fiksirala.

Ispitivanje ugradenih vodovodnih cijevi na pritisak

Ispitivanje cijevi na pritisak je vremenski ograni¢en postupak, kojim se
ispituje ispravnost montaze poloZzenog cjevovoda i utvrduju eventualna
oStecenja cijevi nastala prilikom transporta i polaganja.

Ispitivanje na pritisak se vrSi zavisno od vrste uredaja za stvaranje
unutrasnjeg pritiska:

e Vodom
e Vazduhom pod vodom
e Vazduhom
Ispitivanje se odvija u slede¢im fazama:
e Priprema za ispitivanje
e Punjenje cjevovoda
e Predproba

o Ispitivanje



Priprema za ispitivanije

Odredivanje duzine dionice

Duzina dionice koju treba ispitati zavisi od terena, precnika cijevi, visinskih
razlika, vrste cjevovoda i drugih uslova . Maksimalna duzina dionice nebi
trebalo da je duza od 500 m.

Kod znatnih uzviSica polozenog cjevovoda, moraju se izabrati takve duzine
dionica da se kod ispitivanja u najvisocijoj tacci cjevovoda ostvari barem radni
pritisak. U najnizoj tacci ispitivane dionice mora biti probni pritisak
maksimalno 1,5 radnog pritiska.

Podpore i sidrenja

Cjevovod se mora poduprijeti na krajevima dionice odnosno cjevovoda prije
pocetka punjenja. OStre krivine, krajeve, spojne komade i armature treba
sidriti betoniranjem anker blokova ve¢ kod ugradnje cjevovoda.

Dimenzije oslonaca i sidrenja zavisne su od veliCine horizontalne sile koja
djeluje na spojni komad i od dozvoljenog specificnog pritiska na tlo.

Orjentaciono dozvoljeno opterec¢enje tla na dubini od 60 cm za razna tla dato
je narednom tabelom.

Vrsta tla Dozvoljeno optereéenje
1. Mocvarno tlo, mulj 0,00kp/cm2
2. Meka ilovaca 0,25kp/cm2
3. Pijesak 0,50kp/cm2
4. Sljunak i pijesak 0,75kp/cm2
5. Sljunak i pijesak  &vrsto 1,00kp/cm?2
slijepljeni
6. Pescar, Skriljac, meka stijena 2,50kp/cm2

Podpore na krajevima dionica otstranjuju se tek nakon potpunog rasterecéenja
cjevovoda.

Punjenje cjevovoda vodom

Cjevovod napuniti ¢istom vodom tako da se iz njega odstrani sav vazduh. To
je narocito vazno kod cjevovoda polozenih na konfiguriranom terenu, gdje je
cjevovod polozen uzbrdo i nizbrdo, jer vazduh u cjevovodu kod ispitivanja
vodom, nepovojno utiCe na tok kao i na rezultate ispitivanja na pritisak.

Postavljanje pumpe za pritisak



Pumpu za ispitivanje postaviti na mjesto koje pruza potpunu bezbijednost
posluzivaocu pumpe kao i ostalim radnicima, koji ucestvuju kod izvodenja
ispitivanja, od bilo kakvih neprilika i nezgoda.

Mjerenje pritiska

Za mjerenje pritiska upotrijebiti bazdarene manometre sa podjelom na skali
za ocitavanje pritiska, koja omogucava ocitavanje pritiska od 0,1 kp/cm?2.

Na najnizoj tacki ispitivane dionice, odnosno cjevovoda mora biti postavljen
kontrolni manometrar, a glavni manometar mora biti postavljen u
neposrednoj blizini pumpe za ispitivanje.

Za vrijeme trajanja ispitivanja izvodac¢ radova mora imati prisutnu montersku
grupu a ispitivanju moraju prisustvovati sva ovlas¢ena lica za potpisivanje
zapisnika o izvrSenom ispitivanju.

Za vrijeme trajanja ispitivanja zabranjeni su svaki radovi u rovu dionice koja
se ispituje, odnosno neposredno na ispitivanom cjevovodu iz bezbje-donosnih
razloga.

Predproba

Po zavrSenom punjenju cjevovoda ili dionice staviti istu pod radni pritisak, a
na vazdusnim ventilima ispustiti vazduh, koji je eventualno preostao u
cjevovodu. Usled ispustanja vazduha, smanjeni pritisak ponovo podignuti na
radni pritisak cjevovoda.

Prekontrolisati sva spojna mjesta i eventualne greske ili kvarove otkloniti, a
predprobu ponoviti.

Trajanje predprobe je 12 cdasova. Na svaka 2 casa vrsi se podizanje
predprobnog pritiska na radni pritisak.

Kao najviSa temperatura ispitivanja smatra se temperatura od 200C.

Posto se zapremina cjevovoda pod pritiskom povecava prvih 12 sati drzanja
cjevovoda pod pritiskom treba dopunjavati vodom

Ispitivanje
Ispitni pritisci

Zavisno od toga sa cime ispitujemo cjevovod, odnosno nacina ispitivanja
imamo i ispitne pritiske.

Kod ispitivanja vazduhom ili vazduhom pod vodom ispitni odnosno probni
pritisak je pi=0,6p

Kod ispitivanja vodom ispitni odnosno probni pritisak je pi = 1,5p
Gdje je p = radni pritisak

Narednom tabelom dati su dozvoljeni pritisci ispitivanja za pojedine vrste
cijevi.



Dozvoljeni pritisak ispitivanja(bar)

Radni pritisci cijevi Ispitivanje vazduhom Ispitivanje vodom
(bar) ili
vazduhom pod vodom
6,0 3,6 9,0
10,0 6,0 15,0
16,0 9,6 24,0

Kod ispitivanja vazduhom smatra se da je cjevovod nepropustljiv ako ostaje
probni pritisak konstatan najmanje 1 minut.

Kod ispitivanja vazduhom pod vodom smatra se da je cjevovod nepropustljiv
ako ostaje probni pritisak konstatan najmanje 2 minuta a da se u vodi ne
pojavljuju vazdusni mjehuridi.

Vrste ispitivanja

Pod vrstama ispitivanja podrazumijeva se:
e Ispitivanje dionice
e Glavno ispitivanje

Ispitivanje dionice sa meduspojevima duzine do 500 m.
e Prije ispitivanja mora se obavit predproba.

e Ispitivanje pocinje nakon 2 Casa od zadnjeg podizanja pritiska u
predprobi.

e Ispitivanje traje 30 minuta za svako zapoceto 100 m cjevovoda, ali
ne manje od 2 sata

e U toku 2 sata izvrsSi se provjera spojnih mjesta.

¢ Nakon izvrsene provjere spojnih mjesta cjevovod ili dionica se stave
pod dozvoljeni ispitni pritisak.( 1,5 pr za ispitivanje vodom)

e Cjevovod se smatra vodonepropustljivim ako je opadanje probnog
pritisaka u zadnjih 30 minuta, bez ponovnog podizanja pritiska,

e do 0,2 kp/cm2 na sat.
Glavno ispitivanje

e Svrha glavnog ispitivanja je ispitivanje spojnih mjesta medu
pojedinim ispitnim dionicama i kao primopredajno ispitivanje
objekta izmedu investitora i izvodaca.

e Dozvoljeni ispitni pritisak za glavno ispitivanje je 1,3 radna pritiska.

o Ispitivanje traje najmanje 2 sata.



Ispitivanje je zavrSeno, kada je konstatovano, da su sva spojna
mjesta medu pojedinim ispitnim dionicama, nepropustljiva.

Evidentiranja ispitivanja na pritisak

Ispitivanje na pritisak mora se konstatovati dnevnikom, a o istom se vodi
zapisnik u

kome moraju biti upisani osnovni podaci:

Broj zapisnika i datum
Objekat

Projekat

Investitor

Izvodac radova

Nadzorni organ

opis cjevovoda

Oznaka voda, vrsta i polozaj.
Broj i stacionaza dionice, odnosno cjevovoda

Vrsta spojnica, spojnih komada i broj spojeva

Podaci o ispitivanju

Vrsta ispitivanja (kratko, dioni¢no i glavno).

Mjesto gdje su ugradeni manometri (stacionaza) i njihova geodetska
visina .

Propisani probni pritisak na mjestu ugradenog manometra za
predprobu i za ispitivanje na pritisak.

Dozvoljeno opadanje pritiska radi rastezanja cjevovoda.
Propisan rok trajanja ispitivanja.

Stvarni pritisak oCitan na manometrima.

Stvarno opadanje pritiska

Stvarno trajanje ispitivanja.

Konstatacije na cjevovodima, spojkama i armaturama
Ponavljanje ispitivanja na pritisak.

Primjedbe kod preuzimanja cjevovoda kod glavnog ispitivanija.

Prilozi zapisniku

Skica ili crtez dionice, odnosno cjevovoda

Skica ili crtez uzduznog profila dionice, odnosno cjevovoda.



e Zapisnici proizvodacu cijevi ili spojnih elemenata.
Potpisi ovlaséenih lica
e Zaizvodaca

e Za nadzornog organa

Ciécenje, dezinfekcija i ispiranje cjevovoda

Svi vodovodni objekti kao na primjer novi ili remontovani cjevovodi,
rezervoari, prekidne komore, crpni bazeni i drugo se prije upotrebe moraju
dezinfikovati. U komore zbog pranja i odrzavanja opreme, mogu da udu samo
radnici u cistim gumenim cizmama i odgovaraju¢om cistom zastitnom
opremom.

Tokom izvodenja radova, Izvodac je duzan da ¢uva od zaprljanja unutrasnjost
cjevovoda i opreme.

Prije pocCetka dezinfekcije i ispiranja dijelova objekata vodovodske mreze
mora se obavijestiti odgovorno lice gradske sanitarne sluzbe o vremenu
vrSenja predmentih radova kako bi ono moglo ucestvovati u definisanju
postupaka, prisustvovati i pravovremeno dati odgovaraju¢u saglasnost.
Zagadenost dovoda vode moze da potic¢e od zaprljanosti samih cijevi i ostalog
materijala koji se ugraduju, kao i od prodiranja necistoée kao Sto su pijesak,
zemlja, blato, zagadena voda itd. pri izvodenju radova na polaganju dovoda.
Da bi se postupak oko pranja i dezinfekcije dovoda vode Sto jednostavnije i
efikasnije sproveo, neophodno je da se ugraduju Sto je moguce Cistije cijevi i
ostali materijal (fazonski komadi, armature), kao i da se pri polaganju dovoda
preuzmu sve mjere kako bi se sprijeCilo prodiranje necisto¢e i raznih
materijala u dovod vode.

U slucaju da se u rovu nalazi voda obavezno je treba ispumpati prije
polaganja cjevovoda. Pri svakom prekidu radova krajeve cijevi obavezno
treba zatvoriti odgovaraju¢im zatvaracem ili ¢epom. Komore za vodu se u
toku izvodenja radova takode zagaduju. Zato je neophodno da se po
zavrSenoj izgradnji komora, rezervoara i ostalih objekata za prihvatane i
skladistenje vode iz istih iznese sav materijal i izvrsSi detaljno ciSéenje.

Dezinfekcija cjevovoda za vodu za pi¢e je znatno teza nego dezinfekcija
zagadenje vode, jer hlor mora da izreaguje sa svim organskim materijama
kojima je prekrivena unutrasnja povrsina zidova cijevi. Koncentraciju, koli¢inu
i vrijeme zadrzavanja rastvora hlora u cjevovodu, rezervoaru i slicno definise
odgovorno lice gradske sanitarne sluzbe. Za dobijanje dobrih rezultata
potrebno je prethodno ocistiti i dobro isprati cjevovode, komore, rezervoare
itd.

Pranje

Pranje dovoda vode obavlja se poslije zavrsenog ispitivanja na probni pritisak,
a pranje komora i drugih objekata rezervoarskog tipa tek po tehnickom



prijemu. Za pranje je dozvoljena upotreba isklju¢ivo vode za piée. Efikasno
ispiranje dovoda vode moze se posti¢ci samo ako je brzina vode min. 1,5
m/sec. Kako ¢e se vrsiti ispiranje zavisi od broja ispusta. Kod dovoda koji su u
padu ispiranje se vrsi odozgo nanize.

Ne smije se prouzrokovati nikakva Steta sa ispustenom vodom tokom
ispiranja, posebno ukoliko se ispustanje vode vrsSi na otvorene povrSine.
Ukoliko ovo nije definisano Projektom, Nadzorni organ je obavezan da u
dogovoru sa predstavnikom da rjeSenje neposredno na terenu. Pranje se vrsi
sve dok na ispustu ne potece Cista voda. Ako se na ispustu pojavi Cista voda
prije nego Sto je proslo 20 minuta, ispiranje produziti do tog vremena kako bi
upotrebljena koli¢ina vode za pranje dostigla priblizno propisanu koli¢inu vode
za ispiranje.

Ako Projektom nije definisano kako se vrsi ispustanje vode, to ¢e udiniti
Nadzorni Organ neposredno na terenu u dogovoru sa predstavnikom
Izvodaca.

Minimalne koli¢ine vode za pranje cjevovoda:
— do DN150 mm je 3 - 5 struka zapremina dionice koja se pere

— preko DN150 mm je 2 - 3 struka zapremina dionice koja se pere.

Pranje komora, rezervoara, crpnih bazena itd. vrsi se tako Sto se ispusti sva
koli¢ina vode, a zatim se lopatama i kofama izbaci sav cvrst talog i otpad iz
komora. PovrSina zidova i podova se pere vodom za pi¢e koja se nanosi na
povrsine kroz dizne-pistolje mobilnih visokopritisnih pumpi za pranje, pri
¢emu pritisak na vode na povrsinu ne smije biti toliko veliki da moze da skine
sloj hidroizolacije sa povrSina. Zatim se voda kroz cjevovod propusta kroz
objekat u vremenu koje odredi Nadzorni organ, a zatim se prekida pranje.
Voda se sve vrijeme ispusta kroz ispust, tako da taj zatvara¢ mora biti
otvoren.

Dezinfekcija

Da bi se poslije izvrSenog pranja eventualno zaostale organske materije i
organizmi razorili, te da bi dovodi vode, komore, rezervoari itd. bili po
kvaliitetu takvi, da voda pri proticanju i akumuliranju u komorama i
rezervoarima zadovolji u bakterioloSkom pogledu, neophodno je da se izvrsi
dezinfekcija dovoda i komora.

Da bi dezinfekcija mogla da se obavi u potpunosti, neophodno je da voda sa
odredenom dozom hlora ostane u cjevovodima, komorama, rezervoarima itd.
oko 24 sata. Dezinfekciono sredstvo, proceduru za vrsenje dezinfekcije, mjere
zastite i ostalo, na osnovu vazeéih propisa, odreduje ovlaséena sluzba
gradskog vodovoda uz saglasnost sa sanitarnom inspekcijom grada. Ispiranje
i dezinfekcija navedenih vodovodnih objekata vrsi se iskljudivo na osnovu



vazedih sanitarnih propisa i uz obavezno prisustvo i kontrolu kvalifikovanog i
ovlasc¢enog predstavnika sanitarne sluzbe preduzeca.

Doza hlora za dezinfekciju treba da se krec¢e u propisanim koncentracijama. U
svakom konkretnom slucaju prije pocetka hlorisanje se propisuje doza hlora.
Niza koncentracija se koriste kod uobicajenih procesa kada hlor ostaje u
kontaktu 12-24 sata. Vece doze hlora upotrebljavaju se kada je poznato da
dovod vode sadrzi vecu koli¢inu organskih materija ili kada je neophodno da
se vrijeme dezinfekcije skrati.

Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30-60 minuta. Djelovi
mreze koji se ne dezinfikuju moraju biti potpuno isklju¢eni od djelova mreze
koji se dezinfikuju.

Odgovorni rukovodilac sanitarne sluzbe treba da obezbjedi zastitu radnika koji
rade na dezinfekciji, obzirom da je hlor opasan po zdravlje, ako se pazljivo ne
rukuje s njim. O izvrSenom hlorisanju vodi se zapisnik, koji ovjerava lice pod
¢ijom je kontrolom izvrSena dezinfekcija.

Ispiranje

Po isteku vremena predvidenog za uspjeSnu dezinfekciju vrsi se ispiranje
pitkom vodom hlorisanih dovoda vode ili vodovodnih objekata. Ispiranje se
vrSi sve dok doza hlora u vodi ne padne ispod 1 mg/lit. Pri ispiranju
vodovodnih objekata (komore i dr.) i poslije provjetravanja treba sve povrsine
u objektima isprati. Radi toga radnici ulaze u doti¢ni objekat sa Ccistim
gumenim ¢izmama i gas maskom, i vrSe pranje. Kod ovakvog rada radnici koji
su u komori moraju biti vezani uzadima koje drugi radnici drze, spremni da
interveniSu ako treba. Nakon ovako obavljene dezinfekcije i ispiranja, dovodi i
ostali vodovodni objekti (komore, rezervoari i dr.) spremni su za eksploataciju
i koriS¢enje. Tek po izvrSenom pranju, dezinfekciji i ispiranju, odgovorno lice
iz gradske sanitarne sluzbe daje saglasnost da se objekti koji su isprani mogu
ukljuciti u sistem vodosnabdijevanja stanovnistva.

Isporuka i montaza PVC kanalizacionih cijevi

Cijevi za sisteme kuéne i ulicne kanalizacije zajedno sa odgovarajucim
spojnicama su predvideni za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako
se postavljaju, a spajaju se medusobno spojnim elementima pri ¢emu se
gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost spoja. Cijevi
izdrzavaju temperature do + 60°C. Otporne su na slanu vodu, alkohol,
kiseline, alkale, sulfate, agresivne gasove i sve vrste deterdZzenata. Sa druge
strane, ne mogu se koristiti kod otpreme vode koja sadrzi visok procenat
benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnic¢ki podaci i primenljivost

e veoma lak materijal



e jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

e brzo i jeftino montiranje

spojnice su otporne na vodu i druge tipove tec¢nosti

otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima

dobar su elektricni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj

vek trajanja duzi od 50 godina
e prakti¢no bez troSkova odrzavanja cevovoda

e spojevi sa mufovima I zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN
681)

e EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452
e DIN19531
Transport cijevi

PVC je zilav i elastican materijal. I pored toga, cijevima .treba pazljivo
rukovati, budué¢i da su mekSe od metala, te su moguca ostecenja. Kod
transporta cijevi treba odabrati odgovaraju¢e prevozno sredstvo bez ostrih
ivica, eksera, necistoca i slicno. Cijevi se pri istovaru ne smiju vuéi po podu
prevoznog sredstva.

Polaganje cijevi

Dno jarka se mora iskopati prema propisanoj kosini. Cijev mora dobro
nalijegati na 10 cm debeo nasuti sloj od finog pjeskovitog materijala. Cijev
mora bit pokrivena po citavoj Sirini rova u sloju finog pjeskovitog materijala.
Cijev se zatrpava finim materijalom iz iskopa u sloju 30 cm iznad tjemena
Cijevi.

Nabijanje ovog sloja vrsi se ruc¢no. Masinsko nabijanje je dozvoljeno kod
visine vece od 30 cm.

Najmanja visina nasipnog sloja iznad tjemena cijevi treba iznositi 100 cm.

4 bieskoiitiratinal PVC kanalizacione cijevi
— pOSJedUJu e’Iastllcna svojstva koja
migno nabijan im omogucavaju da se mogu
o - ruEna il maing = donekle i savijati.
Zatrpavanje i .
+E Kod promjene pravca trase treba
e uzeti u obzir najmanje dozvoljene
olE radijuse savijanja * R * .
B
£l
i
[

BO-B0+0




Radijus savijanja mora biti jednak najmanje 300 - strukom nazivhom
promjeru cijevi.

Odstupanje od pravca ne smije biri veée od vrijednosti * h * navedenoj
narednom tabelom

Tablica dozvoljenog ostupanja po pravcu, visine * h *
za duzine kolektora 5, 10, 15, 20 i 25 metara
DN Duzina kolektora (m)

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
110 0,09 ,38 0,85 1,52 2,37
160 0,06 0,26 0,59 1,04 1,62
200 0,05 0,21 0,47 0,84 1,30
250 0,04 0,17 0,37 0,67 1,04
315 0,03 0,13 0,30 0,53 0,83
400 0,02 0,10 0,23 0,42 0,65

Spajanje cijevi

Spajanje cijevi i spoljnih djelova se vrsi pomocu uti¢nog kol¢aka sa gumenim
prstanom.

Za cijevi promjera DN 110 do DN 200 koriste se prsteni izradeni od sinteticog
kaucuka na slici oznake GP.

Za cijevi promjera DN 250 do DN 500 koriste se prsteni izradeni od sinteticog
kauCuka na slici oznake UGP.

Prije upotrebe, odnosno ugradnje cijevi i spoljnih djelova, potebno je
odistitiunutrasnju povrsinu kolcaka i prsten, kao i kraj cijevikoji se utice, a
zatim se prsten montira u Zlijeb kol¢aka. Krajevi cijevi se premazu i utaknu uz
lagano okretanje do dna kol¢aka. Markiramo umetnutu dubinu te izvlacimo
cijev cca 10 mm. Neke cijevi posjeduju tvornicki utisnutu dubinu utiskivanja.

Gumeni prsten za DN110 - DN 200




DN Oznaka narudzbe
* GP @110

110

* GP @200

200

o Gumeni prsten za DN250 - DN
r—
DN Oznaka
narudzbe
* 250 UGP ®250
* 500 UGP ®500

Obrada cijevi

Cijevi se mogu prema potrebi, rezati finom pilom, i na taj nacin dobijamo
pravilan tez. Nakonodstranjivanja odkinutog dijela potrebno je vanjsku ivicu
cijevi iskositi turpijom. Ugao skosenja treba da iznosi cca 15o0.

DN 110 160 200 250 315 400 500

a 1.5 2.0 2.5 2.5 3.0 4.0 5.0

b 5.0 7.0 9.0 10.0 12.0 15.0 18.0
Prikljucci na okno

Budu¢i da se PVC cijevi ne vezuju za malter i beton, za dobijanje

vodonepropusne veze izmedu cijevi i betona, odnosno okna izraduje se i
ugraduje umetak. Umetak sa dimenzijama dat je narednom slikom i tabelom

U zlijeb betonskog umetka postavlja se gumena brtva koja osigurava
nepropusnu vezu okna i cijevi. Prilikom umetanja cijevi u Zlijeb sa prstenom
cijev se premaze kao kod montaze.




Detalj veze cijevi i okna sa umetkom

Dimenzije umetka

DN d L A
110 110 240 190
125 125 240 205
160 160 240 240
200 200 240 280
250 250 240 330
315 315 240 395
400 400 240 480

Naknadno ugradivanje odvojaka

Naknadno ugradivanje odvojaka se izvodi pomocu UKS spojnice ili ugradnjom
UNO komada.

Za ugradnju UNO komada potrebno je na kanalskom vodu izrezeti
odgovarajudi provrt na mjestu gdje se zeli izvrsiti odvojak, odistiti cijev i UNO

komad finim brusnim papirom, namazati
Luuo lijepkom te
T—C UKS umetnutina
: cijev UNO

I komad.

Prelaz na cijevi od drugih materijala

Prelaaz na cijevi od drugih materijala se vrsi na nacin prikazan na narednim
slikama. Brtvljenje spoja se moze vrsiti, ipored pokazanih nacina, joS pomocu
grafitne ili pletenice koja se umetne u zazor spoja te zalijeva plasti¢nim
kitom.

Hidraulicko ispitivanje kanalizacione mreze



b)

c)

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vrsiti ispitivanje kanalizacione mreze, a
u cilju saznanja o kvalitetu izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti
prekomjerna infilktracija vode u mrezu niti eksfiltracija. Da bi se obezbjedila
potrebna vodoizdrzljivost kanalizacione mreze potrebno je da cijevi budu
vodoizdrzZljive a spojeve treba tako uraditi da dihtuju pod odredenim
uslovima. U dobro izvedenoj mrezi ne bi trebalo da bude ni infiltracije ni
eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreze provjerava se na sledeci nacin:

U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri
prirodnom nivou podzemne vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m
iznad tjemena cijevi koli¢ina vode koja uvire u cijevi ne treba da bude veca
od vrijednosti navedenih u tabeli 1. Pri ve¢em nivou podzemne vode
vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki sledeéi metar.

U suvom terenu - na procjedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje
ovog ispitivanja dio kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se
vodom do visine do 4 m nad tjemenom cijevi. Kod uvedenog Sahta gubitak
ne treba da prekoraci vrijednost datu u tabeli 1.

U terenu sa nizom podzemnom vodom, gdje je nivo podzemne vode nizi
od 2 m iznad tjemena cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje
se isto kao pod tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrzljivost vrSi se prije
zatrpavanja cijevi u rovu. U terenu sa visokom podzemnom vodom putem
mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cijevovod na prijelivu koji se postavlja u
kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nacina. Po prvom nacinu
istovremeno ¢e se vrsiti ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona
silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza a kroz srednji silaz kanali se
pune vodom do odredene kote. Zatim se vrsi osmatranje spojnica na
vodoizdrzljivost i odrzavanja konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30
minuta. Dopustene koli¢ine izliva ili gubitaka vode kroz spojeve i zidove
kanalizacionih cjevovoda date su u sledecoj tabeli

Vrsta Dopustena koli¢ina uliva ili gubitaka vode u m3/dan/km duzine
cijevi cjevovoda za precnik
1 2 2 3 35 40 45 50 55 60
5 0 5 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0




betons 7 2 2 2 30 32 34 36 38 40
ke 0 4 8
kerami 7 1 1 1 20 21 22 23 23 23
cke 2 5 8

U vezi sa koriS¢enjem ovih podataka treba imati u vidu sledece:

. Za betonske i armiranobetonske cijevi precnika veéih od 600 mm dobijene
koli¢ine vode mogu se dobiti na taj nacin Sto se na svaki naredni decimetar
povecanja precnika povecava koli¢ina vode za 10%.

. Za zidane kolektore od cigle i sl. dozvoljena koli¢ina ne smije da prelazi 10
m?3/dan/km duzine, bez obzira na veli¢inu profila.

. Za kolektore od montaznih armiranobetonskih elemenata dozvoljen priliv i
gubitak vode uzimaju se na isti nacin kao za armiranobetonske cijevi, koje
imaju istu povrsinu poprecnog presjeka

. Dopustene kolic¢ine prilivne ili izgubljene vode kroz zidove i dno Sahtova na 1
m njihove dubine usvaja se da je isti kao kod gubitaka ili priliva vode na 1 m
duzine istog prec¢nika kao Sto je Saht.

. Kod ispitivanja cjevovoda veleg precnika od 1000 mm i kolektora veceg
presjeka od 1 m? koji prolaze kroz neizgradenu teritoriju dozvoljeno je
ispitivanje samo na jednoj dionici.

. Ispitivanje mreze na vodoizdrzljivost treba vrSiti 24 Casa Poslije punjenja
mreze.

Eksfiltracija se odreduje po koli¢ini vode koja se doliva u toku od 30 minuta i
izvrsSi se preracunavanje na 24 sata na 1 km.

Po drugom metodu ispitivanje se vrsi na jednoj dionici, i to prije izgradnje
Sahtova. Krajevi kanala se =zatvaraju sa odredenom vrstom zatvaraca
(blindaze). Na ovim blindazama postoje otvori na koje se vezuju dva crijeva,
jedno za punjenje kanala vodom a drugo za ispustanje vazduha. Crijevo
preko koga se vrSi punjenje vodom veze se sa pokretnim rezervoarom
zaprijemine do 55 lit. Rezervoar se postavi na visinu od 4 m iznad tjemena
cijevi. Kanal se puni vodom i u buretu se uspostavi potreban nivo vode.
Dolivanjem potrebne koli¢ine vode u rezervoaru se odrzava konstantan nivo.
Kolicina vode koja se doliva mora se mijeriti, a zatim se to pretvori u
m3/dan/km Sto prijedstavlja gubitak vode na ovoj dionici.

U zavisnosti od konkretnih prilika, shodno ovim zahtevima nadzorni organ ce
odrediti koji ¢e se postupak primjeniti za ispitivanje kanalizacije.
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Montaza sahtova kanalizacije

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih
vodonepropusnih armirano-betonskih prefabrikovanih Sahtova. U nastavku se
daje opis nac¢ina montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova,
vrSi se nasipanje sloja Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=32mm do
debljine od 20cm, sa zbijanjem do postizanja propisanog modula stisljivosti
(Ms=50MPa). Na tako formiranu podlogu vrsi se postavljanje prvog elementa
Sahta - dna sa kinetom. Svi elementi Sahtova se spajaju preko pero-zljeb
veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri ¢emu je neophodno voditi
ratuna o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo do
njihovog ostecenja, ili povrede osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost
spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivhog prstena ili upotrebom
specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta po
cijelom obimu, odnosno prema preporukama proizvodaca Sahtova. Kod
pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata ostvaruje pomodu
gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku masu u
toku izrade elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta
moraju se postovati preporuke proizvodaca po pitanju materijala i nacina
obrade spojeva kako bi se dobili potpuno nepropusni spojevi. Zavrsni element
armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavrsni prsten sa konusnim suzenjem
na vrhu koji je predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od
nodularnog liva prema standardu MEST EN124, odnosno plo¢a sa otvorom za
ugradnju poklopca. Svi elementi Sahta se narucuju sa fabricki ugradenim
penjalicama otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa
ramom narucuje posebno te je dat kao posebna stavka predmijera i
predracuna.



Nakon montaze baze Sahta geodetskim snimanjem se definiSe polozaj ulivnih
odnosno izlivnih cijevi, nakon Cega se pristupa busenju otvora odgovarajucih
dimenzija u zidu Sahta pomocu specijalizovanog alata (dijatuba sa
brentacom). Moguce je i naruciti Sahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog

mogucih izmjena na terenu, otvori se mogu formirati i na gradiliStu
upotrebom odgovarajuéeg alata od strane obucenog i kvalifikovanog osoblja.

Slika 7: Spajanje PP cijevi na betonski Saht

Nakon Sto se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrSi se montaza
odgovarajuceg uloska od PP-a u koji se uvuce PP cijev sa zaptivnim prstenom
¢ime se formira spoj sa izvedenim cjevovodom.

Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvrSenog hidraulickog
ispitivanja. Posebnu paznju obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata
Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila potrebna zbijenost na nivou
kolovozne konstrukcije.

Svaki Saht je snabdjeven rasteretnim AB prstenom za prenos optereéenja na
okolno tlo. Zavisno od funkcije Sahta u sistemu kanalizacije, mogu se izabrati
razlicite vrste poklopaca i reSetki za ugradnju u betonski prsten Sahta.
Projektnom dokumentacijom je predvidena ugradnja LG Saht poklopaca za
tesko saobracdajno opterecenje, ili LG slivnickih resetki, zavisno od situacionog
polozaja Sahta, kao i poklopaca za laki saobracaj-zelenilo na mjestima gdje
se projektovani Saht nalazi u istim.

Za prihvatanje vode sa kolovoznih povrSina preko slivni¢kih Sahtova (AB ili
GRP), predvidena je wugradnja liveno-gvozdenih slivni¢kih reSetki sa
vertikalnom i horizontalnom upojnom povrsinom. Pozitivan efekat ovih resetki



je taj sto je, pri pojavi jakih pljuskova, znac¢ajno umanjen efekat "prelijetanja"
vode preko reSetke usled velike brzine. Ove resetke se narucuju sa sistemom
za zakljucavanje i dodatnom korpom za hvatanje necistoc¢a (liS¢a i krupnog
otpada) cCime se olakSava odrzavanje mreze. ReSetke moraju biti
namijenjene za ugradnju na povrSinama sa teSkim saobracajnim
optereéenjem.
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Slika 8: Resetka sa horizontalnom i vertikalnom upojnom povrsinom

Prilikom izvodenja radova na montazi Sahtova, posebnu paZnju posvetiti
adekvatnom zbijanju slojeva oko samog tijela Sahta, s obzirom da su Sahtovi
Cesto slaba mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Zbijanje vrsiti u slojevima
debljine ne veée od 30cm, a stepen zbijenosti pojedinih slojeva mora biti
takav da se na koti kolovozne konstrukcije postigne propisani stepen
zbijenosti min Ms=80MPa.

Zatrpavanje rova

Polozene i montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati
pjeskovito-Sljunkovitim materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi,
ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri tome je neophodno prvi nadsloj u
debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijevi izvesti od pijeska
Dmax=4mm. Cijevi prije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj duzini moraju biti
dobro podbijene. Najcesée greske su sSupljine, "kaverne" ispod i oko cijevi
koje mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i probleme u
njegovom funkcionisanju.

Do mehanickog osteéenja dolazi najéeS¢e usled obrusSavanja bokova
iskopanog rova, pada teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova.
Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od
mehanickih udara, nego i prilagodavanja cijevi uz "jastuk".



Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pazljivo postavlja opterecenje, ali
tako da spojevi budu vidljivi, te da se moZe intervenisati ako se ukaze
potreba, odnosno ako spoj curi.

Nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na
cjevovodu pristupa se finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba
nasipati materijalom iz iskopa, uz odbacivanje kamenih samaca, u slojevima
od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja
iznad cijevi d=30cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do
vrha rova se vrsi u slojevima ne debljim od 30cm.

Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim Sljunkovitim materijalom iz iskopa,
ukoliko je za njega moguce dokazati stabilnost u trupu puta (po mogucnosti
izvodenjem probne dionice). Materijali iz iskopa koji se mogu upotrijebiti za
zatrpavanje rova imaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava
U>9. Ukoliko se nasipanje vrsi nekoherentnim materijalima, krupnoc¢a zrna ne
smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.

Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa
ukoliko se pokaze da se sa tim materijalom ne mozZe posti¢i odgovarajuci
stepen zbijenosti rova. Kontrola zbijenosti na terenu vrsi se pomocu ploce sa
padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida
se izvodenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine
30cm, pri ¢emu je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na
pozicijama gdje je planirana ugradnja sahtova. Slojeve je potrebno zbijati do
postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa (MN/m?) na svakom pojedinacnom
sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice kolovozne
konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od minimum 50MPa
(MN/m?).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje
materijala mora se izvesti u slojevima sa nabijanjem mehani¢km sredstvima
do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postiéi stepen
zbijenosti koji vazi na putevima, zavisno od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSiée Nadzorni organ, prema propisanim
kriterijumima. Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove
kvaliteta Izvoda¢ mora da popravi, odnosno da odstrani. U sludaju da
Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veca odstupanja rezultata
od propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s
Nadzornim organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim
priznatim metodama. U tom sluc¢aju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim
organom, navedeni i kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim
ispitivanja.

Ostali uslovi izvobenja radova

S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavnom planiraju u pojasu
postoje¢e putne infrastrukture radi mogucnosti odrzavanja i eventualnog
proSirenja u buducnosti, to je neophodno propisati mjere sanacije rova za



polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije ostvarila
potrebna nosivost i sprijeCile eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim
izvodenjem radova na hidrotehni¢kim objektima i instalacijama. U nastavku
su date instrukcije koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih
radova na saobracajnicama, zavisno od kategorije.

11. Radovi na sanaciji kolovozne konstrukcije

Donji nosedi sloj

Izradi donjeg noseéeg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon
izvrSenog zbijanja materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula
stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde o prijemu izvedenih slojeva od strane
Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnosc¢u kota od +2cm.
Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru popre¢nog pada kolovoza.

Donji noseé¢i sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog
materijala Dmax=31.5mm. Debljina donjeg noseceg sloja na nekategorisanim
i putevima nize kategorije treba da iznosi min 15cm (u proracunu koliina za
Predmjer i predracun uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje se vode
magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja tampona
(20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u cijoj je nadleznosti predmetna
saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da se u potpunosti
pridrzava tih uslova i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog
materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomoc¢u ploce sa
padaju¢im tegom, izvodenjem 5-10 opita na svakih 100m uz obavezno
izvodenje opita uz izvedene Sahtove koji vrlo ¢esto predstavljaju slaba mjesta
u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevati i veéi broj opita
od propisanog u slucaju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja
materijala. Na gornjoj koti tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno
je posti¢ci modul stisljivosti Ms=80MPa (MN/m?). Sva ispitivanja stepena
zbijenosti materijala uracunata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera.
Svako dodatno ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata takode
pada na teret izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvadena je izrada izvjestaja o
stepenu zbijenosti materijala od ovlascene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji
sledece uslove po pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 15=deo/d102>30

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti
organskim materijama pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove
iz naredne tabele.
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Tabela 1: Granicne krive granulometrijskog sastava materijala za izvodenje
donjeg noseceg sloja kolovoza

Materijal za donji nosedi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine,
niti se smije ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji nosedi sloj BNS 22 i habajudi sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobracajnica razliCitih
kategorija, potrebno je napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva
odnosno njihovo postojeée stanje. Naime, neophodno je, prilikom izvodenja
iskopa, da IzvodacC evidentira postoje¢e stanje kolovozne konstrukcije,
pismeno putem gradiliSne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju
kolovozne konstrukcije izvesti izvodenjem jednog sloja bitumeniziranog
noseceg sloja BNS22 debljine 6cm i sloja habaju¢eg asfalt-betona debljine
4cm. Sirina sloja BNS22 odgovara $irini rova, dok je &irina sloja AB11
uvecana u odnosu na Sirinu rova za 10cm sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem noseéem
sloju debljine 20cm, propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa.
Karakteristike ugradene asfaltne mjeSavine treba da odgovaraju u svemu
zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeéeg standarda po
zahtjevu Narucioca, za srednje saobracajno opterecenje. Prije poCetka radova
na izvodenju sloja BNS22 nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge. Na
djelovima gdje povrsina tamponskog sloja odstupa od propisane visine za vise
od 20mm neophodno je da Izvodac izvrsi popravku podloge. Popravka se vrsi
na slededi nacin:

- Ukoliko je povrsina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija
se vrSi povecanjem debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i
provjerom stepena zbijenosti ukoliko je odstupanje od propisane nivelete
vece od dozvoljenog



- Ukoliko je visina podloge vec¢a od propisane nivelete, Izvodac je duzan da
izvrSi uklanjanje viska materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako
bi se obezbijedila potrebna debljina asfaltnog sloja

Ukoliko se gradiliSnom i foto dokumentacijom konstatuje znacajno odstupanje
postojece kolovozne konstrukcije od gore navedene BNS22
(6cm)+AB11(4cm), u smislu da je sloj postojeéeg asfalta manje debljine od
gore navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je mogude, uz prethodno odobrenje
Nadzora, izvrsiti izvodenjem jednog sloja BNS22 debljine 6cm, Sirine veée od
Sirine rova za po 10cm obostrano. Umjesto BNS22 mogude je, na ovakvim
saobracajnicama ugraditi BNHS16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce
ateste izdate od strane ovlasc¢ene institucije. U jedinicnu cijenu pozicije
vracanja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje uracunati su svi troskovi
ispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog materijala u kolovoznu
konstrukciju i pribavljanja atesta o kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagati samo na podlogu koja je suva i nije
smrznuta.

Habajudi sloj AB11

Prije poCetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, tj.
prethodno izvedeni sloj BNS22 mora biti dobro opran, ociséen celicnim
C¢etkama i izduvan kompresorom. Posto se zavrSi c¢iS¢enje podloge, nadzorni
organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvoljeno odstupanje ravnosti
podloge kod izvodenja habajuéeg sloja AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi
odstupanje nivelete prethodno izvedenog sloja BNS22 od predvidene,
neophodno je da izvodac izvrSi popravku podloge u skladu sa sledeéim
smjernicama:

- na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba
popravku izvrsiti povecanjem sloja asfaltne mjesavine AB11

- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na
odgovarajudi nacin skinuti visak u podlozi

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanosSenje sloja emulzije u kolicini od
150 g bitumenskog veziva po m?2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste
podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je
veoma pazljivo pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da
neadekvatnim izvodenjem ovih radova moze biti ugrozena stabilnost trupa
puta usled prodiranja vode sa povrsine kolovoza. Praksa je pokazala da se
kod ove kategorije puteva u nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom
izvodi od dva noseca i jednog habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i
predracunom radova predvidena Sirina rova od oko 1m ili neSto vise na
magistralnim putevima, to se namece pitanje mogucnosti pravilne ugradnje
gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano kompaktiranje asfaltnih



slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje tezine
ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim
situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje
magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobracaj), prvi sloj
BNS22 izvodi u Sirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi na Sirini rova
proSirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj
Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz
standarda JUS U.E4.014 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca.
O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce
ateste izdate od strane ovlaséene institucije, Cija je cijena obuhvacena
jediniénim cijenama za poziciju ,vradanje u prvobitno stanje terena“ iz
Predmjera i predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka
po tehnologiji usvojenoj na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova,
posle duzih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odsjeci po cijeloj
debljini i premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi sa
specifikacijama iz ovih tehnickih uslova mogu se ugradivati iskljuCivo kada su
temperature vazduha vecée od 50C, bez vjetra ili minimum 100C sa vjetrom.
Asfaltna mjesavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kisa.
Temperatura podloge ne smije da bude niza od +50C. Asfaltna masa moze se
transportovati samo u vozilima Ciji je tovarni sanduk prethodno ociscen i
premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je
zabranjena. U transportu asfaltha masa se mora pokrivati. Temperatura
asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i viSa
od 1750C.

Ostali uslovi

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih
Projektom Izvoda¢ je duzan da pribavi odgovaraju¢u atestnu
dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca materijala odnosno
ovlascéenih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati obuhvacena
je jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne
dozvole obezbijedi instalacije i objekte od mehanickog ostecéenja,
zapusavanja, bespravnog koriS¢enja i sl. Ispitivanje cjevovoda na probni
pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema uslovima
preduzeca koje upravlja tom infrastrukturom, odnosno vazeé¢im standardima
iz te oblasti. Sve troskove ispitivanja i obezbjedenja snosi izvodac. Ispitivanje
i praznjenje mreze moze se vrsiti samo po uputstvu nadzornog organa.
Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili koriS¢enje za to izvedenih
dionica cjevovoda. Sve troskove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno
izvedenih radova snosi Izvodac.



Izvodac je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala)
koji nisu obuhvacdeni projektom, ako su isti neophodni za normalno
funkcionisanje instalacije Ili usaglasavanje sa postoje¢im propisima.
Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.

Prije pocCetka izvodenja radova IzvodaC je duzan da izvrSi iskop probnih
"Sliceva" za rekognosciranje postojecih instalacija na terenu i provjeri njihov
polozaj u odnosu na projektovane trase cjevovoda i objekte na cjevovodima.
Izmjene uzrokovane nepredvidenim polozajem postojecih instalacija moraju
biti jasno obrazloZzene u gradiliSnoj dokumentaciji, i izvedene tako da ne
ugrozavaju funkcionalnost sistema i da kvalitetom zadovoljavaju standarde
koji se odnose na tu vrstu radova. Na mjestima ukrStanja sa drugim
instalacijama Izvodac je duzan da izvrSi obezbedenje od slijeganja ili kasnije
oStecenja u toku eksploatacije.

IzvodaC je duzan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na
vrijeme (prije zatrpavanja) pozove prodstavnike katastra da izvrSe snimanje.

Sve troskove za to snosi izvoda¢ ukoliko nije drugacije navedeno kroz
predmjer radova. Prikljucke na postojece kanale i cjevovode mora da izvede
kvalitetno i tacno po uslovima preduzeéa koje je zaduzeno za upravljanje
hidrotehni¢kom infrastrukturom, odnosno prema vazec¢im standardima.

IzvodaC je duzan da cjevovode i objekte na njima preda Investitoru na
korisS¢enje i odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata
terenskih podataka izvedenog stanja cjevovoda uradenog od strane
licencirane geodetske institucije.



TEHNICKI USLOVI ZA I1ZVODENJE INSTALACIJA UNUTRASNJEG VODOVODA 1
KANALIZACIJE

OPSTI USLOVI

Izvodac radova je duzan da dobijene podatke dobro prostudira i uporedi sa
stanjem na objektima, i da sva svoja neslaganja, zapazanja i primjedbe
dostavi preko nadzornog organa investitora koji u slucaju potrebe
obavjestava Projektanta. Paralelno sa analizom projekta izvodac analizira i
materijal, odnosno pravi svoju specifikaciju materijala, vodeéi racuna da ne
mijenja materijal predviden projektom ukoliko to nije neophodno uslovljeno.
Ukoliko prilikom izvodenja dode do ukrStanja vodovodnih i kanalizacionih
cijevi, vodovodnu cijev postaviti iznad kanalizacione. Prilikom izvodenja
instalacija vodovoda i kanalizacija voditi racduna o usagalasavanju sa
arhitektonskim i konstruktivnim dijelom objekta i drugim instalacijama u
objektima. Ako dode do potrebe Stemanja armirano-betonskih elemenata
objekta i temelja potrebno je preko nadzornog organa traziti saglasnost
projektanta konstruktivhog dijela objekta. Izvoda¢ je obavezan da an
gradilistu vodi (instalaterski) dnevnik u koji zajedno sa nadzornim organom
upisuje osim redovno obavljenih poslova i svoja zapazanja primjedbe,
trazenja i naloge. Takode izvoda¢ mora uredno voditi gradevinsku knjigu sa
svim podacima za sve izvedene radove na instalacijama, kao i podacima o
vrsti materijala i atestima.

VODOVOD
Obim radova

Radovi koji su upisani u predmjeru kolicina. Isporuka cijevi, fazonskih komada
i drugih materijala, transport do gradiliSta, sortiranje, slaganje i
uskladistavanje, sijeCenje i spajanje vodovodne mreze. Svi materijali i radovi
moraju biti po standardima a po odobrenju nadzornog organa.

Izvodac je duzan da dobro i sistematski prostudira projekat, prekontroliSe sve
duzine i dimenzije prema projektima i crtezima, prekontroliSe specifikaciju i
popravi specifikaciju za porudzbeni materijal. Prije nabavke materijala mora
da trazi odobrenje nadzornog organa i nakon nabavke da ga sortira na
odredeno mjesto. Ovo vazi kako za materijal tako i za opremu za montiranje.

Poslije ovog IzvodaC je duzan da uradi montazni projekat cjevovodnih
instalacija. Projekat treba da sadrzi kompletnu distributivhu mrezu cjevovoda
i ¢itavog potrebnog materijala, fazonskih komada i organizaciju unutrasnjeg
transporta materijala. Samo posle odobrenja Nadzornog organa moze se
poceti sa montazom vodovodnih cijevi. Svi materijali i radovi koji nisu
ukljuceni u predmjer i predracun, ali bez kojih se ne bi mogla garantovati
sigurnost instalacija, bice izvrSeni u potpunosti, naknadno pla¢anje c¢e biti
izvrSeno samo uz odobrenje Nadzornog organa.

Tehnicki podaci i projekat

Svi instalaterski radovi moraju biti izvedeni u skladu sa prilozenim crtezima,
ali ako nisu u nekim uslovima spomenuti ili greSkom izostavljeni, bic¢e izvedeni



kao da su u potpunosti prikazani u osnovnim stavkama projekta. Polozaj
cjevovoda i opreme i priklju¢aka su prikazani u crtezima i bi¢e tako uradeni.
Svaka promjena mora biti odobrena od strane nadzornog organa. Izvodac
radova mor ad auradi projekat izvedenih instalacija. Svaka promjena mora da
bude odobrena od strane Nadzornog organa.

Sadrzaj radova

Radovi koji su opisani u predmjeru i predracunu obuhvataju: nabavku,
transport, montazu cjevovoda i opreme i ostalih uredaja predvidenih u mrezi
vodovoda, izolacija cjevovoda sa testiranjem na pritisak, dezinfekcija i
ispiranje vodovodne mreze kao i hemijiska i bakterijoloSka analiza uzoraka
vode iz izvedene instalacije u objektima.

IzvodaC je duzan da obezbijedi kompletne uredaje, postrojenja opreme,
radnike i materijal potreban za kompletiranje svih radova u skladu sa
instrukcijama Nadzornog organa, bez stavke, uukoliko se ne plac¢a odovjeno.

Tehnicki podaci i crtezi

Bilo koji rad u izvodenju instalacija vodovoda zahtijevan u projektu za
bezbijednost rada vodovodne mreze koji nije obuhvacen u specifikaciji
odnosno u predmjeru i predracunu radova, bi¢e izveden kao da je u
potpunosti opisan u specifikaciji i predmjeru i predracunu radova. PoloZaji
cjevovoda, priklju¢aka i opreme su prikazani u crtezima i treba ih se
pridrzavati Sto je moguce vise u skladu sa gradevinskim propisima i estetskim
zahtjevima. Tacno i pravilno podeSavanje je potrebno radi obezbjedenja
maksimalnog nivoa u estetskom i funkcionalnom priklju¢enju sanitarnih
uredaja na vodovodnu mrezu. Pazljivo smijeStanje i odredivanje polozaja
cjevovoda obezbjeduju pristup cjevovodu i u tom slucaju ¢e se izbjedi
presijecanje i mijeSanje cjevovoda sa drugim instalacijama.

Materijal i izvodenje — opste

Prije narudzbine bilo kog dijela materijala i opreme, Izvodac je obavezan da
podnese Nadzornom organu na odobrenje tri kompleta crteza za izvodenje sa
kompletnom listom (u duplikatu) svih materijala, fitinga i opreme koji ¢e se
primijeniti. Izvodal treba da posjeduje sve ostale detaljne podatke o
materijalima i opremi koji mogu biti trazeni za svaku stavku. Odobrenje za
materijal je bazirano na podacima koji su deklarisali proizvodaci. Bilo koji
materijal, fiting ili oprema koja nije u saglasnosti prema specifikaciji i opisu iz
predmijera i predracuna moze da bude odbijen.

Svaki materijal koji nije u skladu sa standardima ne moze se upotrijebiti.
Izvodac je obavezan da na vrijeme organizuje nabavku materijala i opreme
koji ne mogu da se nadu na okolnom trzistu.

Nece biti uzeti u obzir zahtjevi za produzenje odredenog roka ili promjenu
materijala ukoliko je to proizislo zbog neazurnosti izvodaca. Na specijalan
zahtjev izvodaca radova, li po odobrenju nadzora, materijali koji nisu
navedeni u predmjeru i predracunu radova nece se upotrijebiti. U tom slucaju
nadzorni organ mora da izda pismenu deklaraciju o materijalima i opremi, koji



nisu u saglasnosti sa onima koje je odabrao Investitor ili sa tehnologijom koja
je predvidena u projektu koja ce biti primijenjena za vrijeme izvodenja
radova: polaganje cijevi, materijala, radovi, testiranje i drugo.

Provodenje vodovodne mreze u objektima

Priklju¢ne vodovode treba izvoditi u pravoj liniji upravno na objekat sa malim
usponom prema objektu. Dubina priklju¢nih cjevovoda od objekta do
prikljucka je definisana projektom spoljnog vodovoda. Razvodna mreza
vodovoda u objektu je polozena ispod poda u betonskom kanalu poda. Prolaz
cjevovoda kroz konstruktivne zidove izvesti u zastitnoj cijevi koja ima za 40
mm vedi profil od spoljneg precnika cjevovoda. Meduprostor treba ispuniti
plasticnim kitom, a krajeve zatisnuti cementnim malterom. Usponski
vertikalni vodovi sa svojim ograncima po etazama su predvideni u zidnim
Zlebovima (Slicevima). Cijevi se na svaka dva metra pri¢vrs¢uju obujmicama
(Selnama). Cijevi pri tom ne treba priljubljivati uz zid ve¢ ih odmicati 2-3cm.
Vertikale moraju biti postavljene pod visak, a horizontalni ogranci u blagom
padu prema vertikali. Nakon montaze dezinfikovati i isprati mrezu i sa tocecih
mjesta izvesti analizu sanitarne ispravnosti vode, nakon ¢ega mrezu pustiti u
pogon.

Nagibi
Sve horizontalne cjevovode treba polagati u nagibu od minimum 1-2%.
Pricvrscivanje cjevovoda za konstrukciju objekta

Horizontalno i vertikalno pri¢vrscivanje cijevi za konstrukciju treba iskljucivo
raditi sa celicnim obujmicama, sa podmetacima od gume ili plastike.
Horizontalne cjevovode za konstrukciju kaciti sa vise¢im ,,U" obujmicama, za
vjeSanje za konstrukciju, sa podesavanjem kukastom Sipkom sa narezima.
Materijal za obujmice prema DIN standardu.

Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak

Probu cijevi na hidraulic¢ki pritisak izvrsSiti na 12 bara prema standardima.
Odredeni pritisak od 12 bara, ¢e biti u trajanju od 1 sata odnosno dok se ne
izvrSi kompletan pregled svih spojeva stavljanjem mreze pod probni pritisak
treba izvesti uyastopno u toku 2-4 sata.

Izolacija

Pocincane cjevovode koji se polazu u terenu van objekta i u terenu ispod
poda prizemlja antikorozivno zastiti na slededi nacin:

- Cijevi dobro odistiti, sve navoje koji se narezuju odistiti i nareznice zastiti
minijumom

- Cijevi zatim premazati bitulitom u dva sloja nakon cega ih omotati
bitumenskim alu-trakama koje se dobro priljubljuju uz cijevi; prije
zatrpavanja rova izolaciju cijevi treba da primi nadzorni organ i konstatuje
da je izvedena antikorozivna zastita; cjevovode za koje nadzorni organ ne
primi izvedenu izolaciju zapisni¢ki ne mogu biti primljeni.



- Cijevi hladne i tople vode koje se postavljaju u betonskom kanalu,
vertikale i usponske vodove i sve horizontalne ogranke postavljene po
plafonima treba antikorozivno zastititi sa dva sloja minijuma ili ih omotati
antikorozivnim plastizol trakama zatim ih termicki izolovati protiv znojenja
sa plamaflex cijevima, ili tervolom d=5cm, odnosno izolacijom protiv
znojenja.

KANALIZACIJA
Tehnicki podaci i projekat

Svi radovi moraju biti izvedeni prema prilozenim crtezima, ali ako nisu u
nekim djelovima spomenuti su ili greSkom izostavljeni, bi¢e izvedeni kao da
su u potpunosti prikazani u osnovnim stavkama projekta. Polozaj kanala,
sanitarnih objekata, opreme i prikljucaka su prikazani u crtezima i bice tako
uradeni. Svaka promjena mora da bude odobrena od nadzornog organa.
Izvodac radova je obavezan da napravi izvedeni projekat instalacija.

Sadrzaj radova

Radovi koji su opisani u specifikaciji obuhvataju nabavku, transport, montazu
cijevi i opreme i ostale uredaje predvidene na mrezi i sve ostalo predvideno
po specifikacijama, predmjeru i predracunu. Izvodac je duzan da obezbijedi
kompletne uredaje, postrojenja, radnike, materijal i opremu za maontazu PVC
cijevi od istog proizvodaca kod kojeg narucuje cijevi i ostali pribor potreban za
montazu, odnosno isporucioca, sve po instrukcijama nadzornog organa bez
obzira da li je to posebno navedeno ili ne. U tom slucaju ¢e ugovorene cijene
obuhvatiti sve te stavke ukoliko se ne pla¢a odvojeno.

Tehnicki podaci i crtezi

Bilo koji rad u izvodenju instalacija kanalizacije zahtijevan je u projektu za
bezbijednost rada kanalizacione mreze koji nije obuhvacen u specifikaciji bice
izveden kao da je u potpunosti opisan u specifikaciji. Polozaj i razmjestaj
kanalizacionih cijevi i opreme je dat u crtezu i treba ih se pridrzavati Sto je
viSe mogucle, a saglasno strukturnim i prostornim zahtjevima. Pravilno
podeSavanje treba da se obavi kako bi se postigao maksimalni nivo
instalacija, dok pazljivi razmjestaj obezbjeduju pristup odvodnim kanalima.
Treba izbjec¢i mijeSanje kanalizacionih odvoda sa drugim instalacijama.

Materijal i izvodenje — opste

Prije narucivanja bilo kojeg materijala i dijela opreme izvodac je duzan da
podnese Nadzornom organu na odobrenje tri kompleta crteza za izvodenje sa
kompletnom listom (u duplikatu) svih materijala, uredaja i opreme kao i
opremom za montiranje cijevi koji ¢e se primijeniti. IzvodaC treba da
posjeduje sve ostale detaljne podatke o materijalima i opremi koji mogu biti
trazeni za svaku stavku. Odobrenje za materijal je bazirano na podacima koji
su deklarisali proizvodadi. Bilo koji materijal ili oprema koja nije u saglasnosti
prema specifikaciji i opisu iz predmjera i predracuna moze da bude odbijen.



Svaki materijal koji nije u skladu sa standardima ne moze se upotrijebiti.
Izvodac je obavezan da na vrijeme organizuje nabavku materijala i opreme
koji ne mogu da se nadu na okolnom trzistu.

Nece biti uzeti u obzir zahtjevi za produzenje odredenog roka ili promjenu
materijala ukoliko je to proizisSlo zbog neaZurnosti izvodaca. Na specijalan
zahtjev izvodaca radova, li po odobrenju nadzora, materijali koji nisu
navedeni u predmjeru i predracunu radova nece se upotrijebiti. U tom slucaju
nadzorni organ mora da izda pismenu deklaraciju o materijalima i opremi, koji
nisu u saglasnosti sa onima koje je odabrao Investitor ili sa tehnologijom koja
je predvidena u projektu koja ce biti primijenjena za vrijeme izvodenja
radova: polaganje cijevi, materijala, radovi, testiranje i drugo. Izvodac se
obavezuje da na vrijeme organizuje nabavku materijala i opreme koji ne
mogu da se nadu na lokalnom trziStu. Neée se uzeti zahtijevi za produzenje
odredenog roka ili promjenu materijala ukoliko je to proizaslo zbog
neazurnosti izvodaca radova.

Cijevi
Plasticne kanalizacione cijevi

Plasticne kanalizacione cijevi od tvrdog PVC-a tipa KK za ku¢nu instalaciju i
tipa MB za spoljnu ugradnju. Kvalitet cijevi prema standardu JUS C.C6.502.

Spajanje cijevi

Spajanje plasti¢nih cijevi i fazonskih komada se vrSi u naglavku sa gumenim
zaptivnim prstenom.

Pri¢vrscivanje cijevi

Kanalizacione cijevi koje se vode uz zidove ili u Zljebovima ucvrscivati samo
cijevnim obujmicama ispod cijevhog naglavka. Za KK cijevi se moraju
upotrijebiti cijevne obujmice koje su usaglasene sa spoljnim precnikom.
Cjevovod fiksirati nepomicnim i pomi¢nim obujmicama. Nepomicne obujmice
neposredno uz naglavak; ovim obujmicama fiksirati i fazonske komade

neposredno uz naglavak. Pomi¢ne obujmice dozvoljavaju aksijalno
pomjeranje, medusobno rastojanje cijevnih obujmica iznosi kod:

- horizontalnih priklju¢nih cjevovoda 10 x d (d-spoljni precnik),

- vertikalnih cjevovoda maksimalno 2m

Montaza

Prije poCetka montiranja i postavljanja kanalizacije, cio postupak se mora
dobro i pazljivo isplanirati, kako bi se izbjeglo naknadno busSenje zidova.
Izvodac je obavezan da unaprijed obezbijedi sve otvore u zidovima i plo¢ama
da ne bi doslo do naknadnog busenja.

Nakon Sto nadzorni organ odobri uzorke koje mu podnese izvoda¢ mora
obaviti precizno mjerenje dimenzija. Svi potrebni spojevi treba da se izvedu



iako nisu prikazani u crtezima. Naknadno busSenje zidova treba obaviti uz
sagalsnost projektanta konstrukcije sa najve¢om paznjom. Svako ostecenje
do kojeg dode usled naknadnog busenja morade da s epopravi na racun
izvodaca. Za vrijeme postavljanja instalacija otvori cijevi privremeno se
moraju zatvoriti ¢epovima ili poklopcima. Cijevi se moraju ¢vrsto povezati. U
dnu svake vertikale su predvideni revizioni komadi na kojima se izvode otvori
na zidu i treba ugraditi niklovana vratanca, lijepog izgleda, dobrog kvaliteta.
Takode na svim predvidenim mjestima na horizontalnim sabirnim kanalima
ugraditi revizione komade ili kinete, kako je u projektu prikazano i obezbijediti
pristup do njih. Sve izlaze ventilacionih vertikala zavrsiti na krovu sa
ventilacionim  nastavkom. Kompletnu montazu izvesti prema JUS
standardima.

Mrezu u terenu postaviti na podlozi od sitnog suvog prosijanog pijeska u
projektovanim podovima.

Za kontrolu u objektu na mrezi izvesti betonske revizione Sahtove u svemu
prema priloZzenim crtezima u projektu. Sahtove izvesti od nabijenog betona
MB-20 sa armirano - betonskim plo¢ama sa otvorom na koji treba ugraditi
liveno - gvozdene poklopce, Sahtove malterisati i gletovati do crnog sjaja.

Nakon montaze izvrsSiti test vodonepropusnosti. Ukoliko se pojavi neki
nedostatak i propust sistem se mora popraviti. Sve prepravke izvedene da bi
se sistem prilagodio izvodackim standardima, izvrSi¢e se na racun izvodaca, a
izvoda¢ nema pravo na povecanje cijene prouzrokovane ovim dodatnim
radovima.

Vertikale, odvodi i sanitarni objekti ¢e se testirati odvojeno a u okviru cijelog
kanalizacionog sistema.

Moguca zacepljenja cijevi treba pronaci i ukloniti dok cCitav sistem treba
teretiti na hidraulicne efekte, ukljucujuéi zaostajanje otpadnih voda na svim
podnim otvorima.

Sanitarna oprema i galanterija

Sva sanitarna oprema i galanterija mora biti proizvod poznate i priznate
firme, a boje i oblika i veli¢ine koje izabere projektant arhitekture. Detaljan
opis sanitarnih objekata sa pripadaju¢om galanterijom je dat u predmijeru i
predracunu. Ugradivanje opreme treba izvesti Cisto, uredno i precizno, vodedi
racuna o dobroj upotrebljivosti i estetskom izgledu cjelin eprostora. Sanitarni
predmeti se pri¢vrséuju na zidove pomocu borovih uglavaka koni¢nog oblika i
dovoljne veliCine, ucvrs¢enih u zid cementnim malterom. Za konzolasto
postavljene predmete je neophodno da mogu izdrzati silu od 200kg na
najnepovoljnijem mjestu. Visine sanitarnih elemenata, ako nije drugadije
navedeno u projektu iznose:

- umivaonik prednja ivica 80 cm
- ogledalo do sredine 155 cm

- zidna slavina ili mjesaljka 110 cm



- kuhinjska sudopera 85 cm

- pisoarska Solja 65 cm

Ispitivanja kanalizacionih instalacija u objektu

Ispitivanje ispravnosti kanalizacione mreze u zgradama obavlja se u tri etape:

Prva etapa obuhvata ispitivanje donje odvodne mreze od KC cijevi prije nego
Sto se rovovi zatrpaju. Tada se kontroliSe nagib kanala i hermeti¢nost sastava
cijevi. Nagib se provjerava nivelamnom. Za provjeru ispravnosti sastavka
(spojeva) treba cio sistem napuniti vodom, posto se prethodno kanal zacepi
na najnizem kraju. Zavrsni cjevovodi napune se vodom i drze pod pritiskom
od 5 m vodenog stuba u toku od 1 sata. Zadovoljavaju¢a nepropustljivost je
postignuta kada u toku od 15 minuta ne dode do gubitka vode.

Druga etapa se obavlja kad bude provedena cijela vertikalna mreza sa
ograncima. Ispitivanje se vrSi pomoc¢u vode ili vazduha. Ispitivanje vodom
vrSi se djelimi¢no za pojedine vertikale, posto se prethodno dobro zacepe svi
krajevi ogranaka sem naviSseg dijela kroz koji se vrSi punjenje mreze,
ispiitivanje se vrsi pod pritiskom vodenog stuba od oko 0,3 bar izliva. Ako u
roku od 15 minuta svi sastavci izdrze, to je znak da su svi spojevi ispravni.

Vazduhom se ispituje cijela vertikalna mreza, pomocu kompresora sa
manometrom. Kompresor se priklju¢i na jedan od otvora a svi ostali se dobro
zaCepe. Probni pritisak je 0,35bara u trajanju od 15c minuta. Najmanje
opadanje pritiska je znak da neki spoj propusta pa se isti mora dovesti u
ispravno stanje.

Tre¢a etapa obuhvata kontrolu sanitarnih uredaja sa ispiranjem i
akumulaciojom vode i sl., pa ako nema promjene na mrezi (svi sifoni drze
vodu) instalacija je ispravna. Dok se ispitivanje ne izvrSi ne smiju se zatvarati
Zljebovi za cijevi niti polagati podloge za pod.

U toku ispitivanja kanalizacione mreze treba voditi zapisnik i priloziti ga uz
preostalu dokumentaciju.

Nakon zavrSene montaze sanitarnih uredaja, cjelokupnu instalaciju treba
regulisati tako da se maksimalno otvore sva izlivna mjesta i pusti voda u
kanalizaciju. Tom prilikom vrsi se ispiranje kanalizacione mreZze, kontrola
funkcionisanja wc ispiraca, elektri¢nih bojlera i drugih sanitarnih pribora. Ovu
regulaciju iskoristiti za joS jednu provjeru ispravnosti kanalizacije kontrolom
oticanja vode.



MJERE ZASTITE NA RADU ZA INSTALACIJE VODOVODA I KANALIZACIJE
(HIDROTEHNICKE INSTALACIJE)

Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje
treba preduzeti mogu se svrstati u dvije grupe:

- Opasnosti u toku izvodenja radova,
- Opasnosti i Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

Opasnosti kod izvodenja radova na instalacijama vodovoda i kanalizacije

1. Od povreda pri radu sa upotrebom gradevinskog materijala, njihovim
transportom, ugradivanjem, montazom i demontazom

2. 0Od ostecenja elektri¢nih i drugih vodova i instalacija

3. Od alatki i masina

Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti prilikom izvodenja objekta

U gradevinskom smislu, a u skladu sa vazec¢im propisima Zakona o zastiti na radu
Crne Gore (Sluzbeni list RCG, br. 79/2004) u toku izgradnje na objektu
primijenjene su mjere zastite na radu koje se sastoje u slede¢em :

4. U projektnoj dokumentaciji za ovaj objekat predvideni su standardni materijali
koji se prije ugradnje moraju ispitati (atestirati), kao i samo izvodenje radova.
Samim projektovanjem primijenjeni su odgovarajuéi propisi, standardi i tehnicki
uslovi za predmetnu vrstu radova.

5. Pri izradi zemljanih, tesarskih i betonskih radova pridrzavati se postojecih
propisa za ovu vrstu radova, te naloga nadleznog nadzornog organa.

6. Prilikom ma kakve intervencije na cjevovodu, a pogotovo u vodovodnom
Sahtu,susjedni zatvarac¢i moraju se zatvoriti da bi se izbjegao ma kakav rad pod
pritiskom.

7. Ukoliko se sumlja da je vodovodna cijev pod elektricnim naponom,prilikom
intervencije moraju se koristiti sve poznate mjere za zastitu od udara elektricne
energije.

8. Prilikom manipulacije sa hlorom,pri dezinfekciji prilikom pustanja u eksploataciju
novog cjevovoda obavezno se moraju koristiti licna zastitna srestva.

9. Prilikom ulaska u kanalizacione silaze, obavezna je ventilacija kanala i silaza.Po
izvrSenoj ventilaciji mora se provjeriti eventualna toksi¢nost,eksplozivnost i

zapaljivost.
10. Za obavljanje djelatnosti na vodovodnoj i kanalizacionoj mrezi,zavisno od vrste i
prirode posla,opasnosti,Stetnosti radnih uslova i drugih relevantnih

elemenata,potrebno je obezbijediti neophodnu li¢nu zastitnu opremu za zastitu
glave,ociju i lica,sluha,organa za disanje,ruka,noga,ru¢nog zgloba i ramena,od vlage
i hladnoce,od pada u kolektorima,od udara elektricne energije itd.



Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti u toku eksploatacije vodovodne i
kanalizacione mreze objekta

Nepravilan izbor opreme i materijala,pada i precnika cijevi,
Nekvalitetno izvedene instalacije (mreza,armatura,spojevi),
Snadbijevanje vodom iz nehigijenskih izvora,

Neisprana i nedezinfikovana vodovodna instalacija,
Nestrucno i nepravilno rukovanje i odrzavanje instalacije,
Pojava korozije,

Blizina drugih nosioca energije,

Mogucnost izliva te€nosti iz kanalizacije,

. Mogucnost prodiranja gasova u prostorijama za boravak,
10. Previsok odnosno prenizak pritisak u mrezi vodovoda,

11. Termicka neizolovanost vodovoda,

12. Nedovoljna ventilisanost kanalizacione mreze.

CONOUHAWN =

Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti pri eksploataciji
instalacija vodovoda i kanalizacije

1. Izrada projektne dokumentacije za predmetnu vrstu instalacija sa
odgovarajué¢im proracunom u skladu sa propisima i normativima,

2. Projektom je predvideno snadbijevanje vodom iz postojece gradske vodovodne
mreze,s tim da se prije pustanja u rad izvrsi dezinfekcija i ispiranje,

3. Dimenzionisanje vodovodne mreze je izvrSeno po normativima i vazecim
standardima,

4. Dimenzionisanje kanalizacione mreze je izvrSeno po normativima i vazeéim
standardima,sa odgovaraju¢im padovima prema revizionim Sahtovima,

5. Predvideni su sifoni za spreCavanje prodiranja gasova iz kanalizacije,kao i

predvidena ventilacija sa ventilacionom glavom,

Projektom je izvrSen pravilan izbor opreme i materijala,

Investitor je duzan da obezbijedi strucno lice za odrzavanje instalacija,u skladu

sa upustvom za odrzavanje i rukovanje,

8. Pri projektovanju izvrSena kordinacija sa ucrtanim svim nosiocima energije,da
ne bi dolazilo do ostec¢enja ili izazivanja havarije pri radu i odrzavanju
instalacija.

NOo

Opste napomene

1. Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o zastiti na radu
gradilista.



ProizvodaC oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi
uputstvo za bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primijenjene
propisane mjere i normativi zastite na radu.

Radna organizacija je duzna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na
radu.

Radna organizacija je obavezna da izvrsi obucavanje radnika iz materije zastite
na radu i da upozna radnike sa uslovima rada,opasnostima i Stetnostima u vezi
sa radom te da obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan
rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima
rada ukoliko takva postoje.

Radna organizacija mora imati Pravilnik o rukovanju elektri¢cnim postrojenjima
koja su eksplozivno zasticena kao i evidenciju izvodenja
radova,izgradnje,opravke i odrzavanje prostorija u kojima postoji opasnost od
eksplozije.

Izvoda¢ radova na gradilisStu mora da ima ovlaséeno lice koje preuzima
odgovornost za rukovodenje izvodenjem radova,obezbedenjem gradilista,rad
na gradiliStu kao i za primjenu mjera zastite na radu.



PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA
sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva
za objekat tokom gradenja i odrzavanja objekta (procedure za obezbjedenje
kvaliteta, program ispitivanja)

OPSTE

Radove treba izvesti tacno prema opisu iz projekta, predmjeru i tehnic¢kim uslovima
za izvodenje radova, koji su sastavni dio ovog projekta. U stavkama gdje nije objasnjen
nacin rada i posebne osobine finalnog proizvoda izvoda¢ je duzan pridrzavati se
uobic¢ajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz obavezu dobijanja
kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvodaC je obavezan pridrzavati se uputstava projektanta u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvodenja pojedinih
detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano predmjerom, a narocito u slu¢ajevima kada se
zahtijeva izvodenje van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu predmjera i
postoje¢im propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji
odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama predmjera.

Ako izvodaC sumnja u ispravnost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra
da za takvo izvodenje ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je da o tome obavijesti
projektante i nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konacnu odluku
donosi projektant u saglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon proucenog
predloga proizvodaca.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna su uputstva i
tumacenje projektanta. O tome se izvoda¢ mora informisati vec prilikom sastavljanja
jedini¢ne cijene.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti materijala,

- tekuce kontrole,

- kontrolnog ispitivanja, i

- provjere kvaliteta uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti



Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim
laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve tehnickih
uslova. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja licencirana institucija za kontrolu kvaliteta.

Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuda ispitivanja
obavlja proizvodac u vlastitoj laboratoriji ili ih 0 njegovom trosku obavlja organizacija
za kontrolu kvaliteta. Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su tehnickim
uslovima, zavisno od vrste i namjene materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa
svojstvima i karakteristikama propisanih tehni¢kim uslovima. Kontrolna ispitivanja
moze obavljati jedino organizacija za kontrolu kvaliteta, koja obavlja i uzorkovanje
materijala. Ulestalost i vrste ispitivanja propisani su tehni¢kim uslovima, zavisno od
vrste i namjene materijala. Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju,
uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovlas¢ena organizacija.

Dokumentacija

Izvjestaj o ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala mora sadrzavati
ove podatke:

- opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu il
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i
laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih tehni¢kim uslovima za tu
vrstu materijala,

- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna
ispitivanja proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje
uvjerenja o kvalitetu je redovna evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja
uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i
naruciocu, datum uzorkovanja, laboratorijske oznake uzorka,



- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje
uvjerenje,

- ocjenu kvaliteta i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta
proizvoda, namjeni materijala i svojstva primarne sirovine,

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvalitetu prati se
kontrolnim ispitivanjima.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, a da bi se dobio odgovarajuci
uvid u kvalitet sastavnih materijala potrebno je:

- Kontrolisati kvalitet materijala,

- Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala,

- Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise
date u tehnickim uslovima.

Atesti se izdaju za svu opremu i radove koji su prosli kompletnu proceduru
ispitivanja. Obavezni atesti koje treba dostaviti u dokumentaciju u toku izvodenja
radova su:

- Zapisnik o probama na pritisak, hladna i topla;

- Uvjerenje o kvalitetu cijevi;

- Atesti ugradene opreme i materijala;

- Zapisnik sa mjerenja o postignutim parametrima postrojenja (pritisci,
temperature, protoci...);

- Zapisnici sa obavljenih funkcionalnih ispitivanja.

1ZVODAC RADOVA

Izvodac¢ radova instalacije i montazer trebaju da budu registrovani za takvu
djelatnost i licencirani od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravno ili fizicko lice
registrovano zaobavljanje te djelatnosti (Izvodac radova) koja je upoznata sa pravilima
struke navedenim u prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke,
odnosno biti kvalifikovan zaobavljanje predvidene djelatnosti.

Izvodac radova imenuje odgovornog inzenjera gradenja koji je obavezan saradivati
sa nadzornim inzenjerom. Po nalogu Nadzora, Izvoda¢ je duzan dostaviti i
odgovorajuce potvrde i/ili dokaze o struc¢noj osposobljenosti radnika koji ¢e izvoditi
radove na instalacijama i opremi.



Izvodac radova je duzan:

- ugradivati materijale i opremu zahtijevanog kvaliteta u skladu sa projektom;

- za vrijeme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala
iopreme koji se ugraduju;

- osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradene opreme prema zahtjevimaiz
projekta;

- redovno voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke u skladu sa
Pravilnikom o vodenju dnevnika i redovno ga davati na uvid nadzornom inZenjeru.

Obavjestenje o zavrsetku radova izvodac radova mora dostaviti pismenim putem.

Za kvalitet izvedenih radova izvodaC radova garantuje dvije godine od datuma
primopredaje radova odobrenih od strane nadzornog inzenjera i pustanja u rad svih
sistema. Minimalni garantni rok za ugradenu opremu, prema Zakonu o zastiti
potrosaca, je dvije godine, a u dogovoru sa investitorom i nadzornim inzenjerom, moze
se i produziti.

U garantnom roku izvodac radova je duzan, o svom trosku, otkloniti sve nedostatke
izazvanenepravilnim izvodenjem ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

INVESTITOR - NARUCILAC POSLA

Gradenje i nadzor nad gradenjem,Investitor mora povjeriti licima registrovanim
zaobavljanje tih djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duzan da prije pocetka radova dostavi izvodacu radova imena
nadzornih inZzenjerazaduzenih za nadzor izvodenja radova.

Narucilac posla - Investitor treba da osigura nadzornu sluzbu za nadzor nad
izvodenjem u pogledu kvaliteta i kvantiteta radova. Nadzorni inZenjer moze biti samo
osoba koja odgovara uslovima iz Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Investitor ¢e prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene
tokomizvodenja radova od Projektanta zatraziti pismenu saglasnost.

U slucaju prekida radova investitor je duzan preduzeti mjere radi osiguranja
gradilista isusjednih povrsina.

Narucilac treba da odredi osobu kojoj c¢e izvedene radove preuzeti od izvodaca
radova. Osoba morabiti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove, a to moze biti u
isto vrijeme osoba koja je radila nadzor.



NADZORNI INZENJER

Nadzorni inzenjer duzan je:

- voditi racuna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o planiranju
prostora i izgradnji objekata;

- voditi racuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opremeu
skladu sa zahtjevima projekta te da je taj kvalitet dokazan propisanimispitivanjima i
dokumentima;

- redovno pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u
gradevinski dnevnik.

ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvodenja radova po ovom projektu treba:
Obaveze investitora

- Izdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obavezom obuke prilikom
primanja.

Obaveze izvodaca radova

- Izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati ugradenim uredajima i instalacijama;

- Izvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija, kao i obaviti pustanje u rad svih
uredaja u prisustvu strucnih i ovlaséenih servisera;

- Izvrsiti hladnu probu na pritisak cjevovoda na trazeni pritisak u trajanju 24 sata;

- Izvrsiti toplu probu na pritisak cjevovoda vodom na 1,5 x radni pritisak u
trajanju od 2 sata;

- Ispitivanje efikasnosti ventilacije;

- Sva ispitivanja potkrijepiti potvrdama o uskladenosti za opremu i radove, a na
kraju izdati garantne listove.

Obaveze nadzornog inZenjera

- Izvrsiti vizualan pregled cjelokupne instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi
izvedeni po projektu;

- Izvrsiti pregled ugradene opreme i konstatovati da su svi ugradeni djelovi novi i
atestirani i da posjeduju proizvodacke potvrde o uskladenosti;

- Prisustvovati probama na pritisak i funkcionalnim probama do utvrdivanja da su
probe uspjele;




- Izvrsiti obracun koli¢ina ugradenih materijala i opreme;
- Konacnim izvjeStajem o zavrSenim radovima potvrditi da je sve izvrSeno i da je
funkcionalno.

UREDENJE GRADILISTA

Izvodac radova duzan je prije poCetka radova da uredi prostorgradilista iosigura da
se radovi obavljaju u skladu s pravilima Zastite na radu prema Elaboratu o uredenju
gradilista.

Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni
iodgovarati propisanim uslovimaZastite od pozara i eksplozije, Zastite na radu i svim
drugimmjerama zastite radi sprec¢avanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javnih i saobracajnih povrSina za potrebe gradilista,
izvodac je duzan obezbijediti odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeda.

MATERIJALI I UREDAII

Ugradeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvalitet ugradenih materijala
dokazuje se odgovaraju¢im potvrdama o uskladenosti. Svi elementi, djelovi i oprema
cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji materijala.

PE cijevi i fitinzi moraju odgovarati prema EN12201. Spajanje se vrsi ¢eonim
zavarivanjem ili elektrofuzionim fitingom, u svemu prema uputstvu proizvodaca.

PVC i PVC-U cijevi moraju odgovarati EN ISO 9969. Spajanje se vrsi zaptivnim
gumicama (cijevi sa sa mufom).

Reviziona okna moraju odgovarati EN13598-2:2009, a slivnici u skladu sa
EN1433:2002. Spojevi sa cijevima moraju biti vododrzivi i izvedeni posebnim gimenim
uvodnicama (manzetnama).

Cijevi za pitku vodu moraju odgovarati DIN1988 i EN806. Spajanje se vrsi
pokretnim navlakama u svemu prema uputstvu proizvodaca.

Ukoliko se ugraduje postojeca oprema ona se mora ispitati po ovlaséenoj
organizaciji koja je registrovana za ispitivanje kontrolu i kvalitet uz prilozeni protokol o
ispitivanju.



Funkcionalnu probu instalacije vodovoda sprovesti u najmanje dvije faze -
prethodno i glavno, sa minimalnim pritiskom od 1,3 x radni pritisak, prema detaljnom
uputstvu datom u Opstem tehnickom opisu radova.

Ispitivanjem treba zapisnicki ustanoviti:

- radi li instalacija bez Sumova i udaraca;

- rade li oprema prema trazenim projektnim parametrima;

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke;

- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima ce
posluzitelj rukovati;

- postoje li uputstva za opsluzivanje postrojenjem.

MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsSiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja. Kontrolauredaja i opreme, kao Sto su filteri, mjerni uredaji i slicno vrsi se vise
puta u godini prema potrebii tehnickim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolisati iservisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivho odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to
tehnicki osposobljene i ovlas¢ene od strane odgovorne osobe.

ISPITIVANJA

Izvoda¢ radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom
tehnickom ispitivanju u svemu prema vazeéem standardu, i to:

- ispitivanje zaptivenosti

- dilataciono ispitivanje

- ispitivanje temperatura.

Prije pocetka ispitivanja mora se uraditi sljedece:

- Izvrsiti detaljan pregled i ¢iS¢enje ugradene opreme;

- Obezbijedi pristup i osvijetljenost svih djelova koji se ispituju;

- Obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama;

- Obezbijede svi vodovi koji se ne koriste sa slijepim prirubnicama;
- Obezbijedi ucvrscivanje svih elemenata;

- Izvrsi ispiranje cijelog sistema;

- Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom);



- Sistem napuni vodom.

Smatra se da je proba uspjela ako tokom 12h ne dode do pojava nezaptivenosti, pri
pritisku 1,3-1,5 x radni pritisak, odnosno ako ne dode do opadanja pritiska veéeg od
0,1-0,2 na sat(narocito vazi za spoljne deonice i napojne vodove, ukoliko se posebno
ispituju).

Dilataciono ispitivanje vrsi se posle ispitivanja na zaptivenost, a prije zatvaranja
kanala, zazidivanja i izolacionih radova. Izvor (bojler) se pusti u rad i zagrije do najvise
projektovane temperature i prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se jos
jednom ponovi. Ako se poslije detaljnog pregleda utvrdi da nema nezaptivenosti i
drugih ostecenja ispitivanje je uspjelo o ¢emu se formira zapisnik.

Termotehnicka ispitivanja vrSe se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti
postrojenja.

Prilikom ispitivanja temperatura provjerava se:

- Ispravan rad armature;

- Ravnomjernost zagrijavanja svih dijelova uredaja - grejaca;

- Postizanje projektovanih tehnickih parametara (temperature, pritisci, protoci,
razlike temperatura, razlike pritisaka itd.)

- Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja;

- Da li izvedeni sistem pokriva projektovane kolic¢ine toplote;

- Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjivaca toplote;

- Kapacitet generatora toplote i izmenjivaca za pripremu tople vode

Sva ispitivanja moraju se vrsiti u skladu sa vazeé¢im propisom.Na kraju ispitivanja
cijevne mreze svakog dijela sistema, taj dio ¢e se detaljno isprati dok voda koja protice
ne bude dista.

REGULISANJE SISTEMA I FUNKCIONALNE PROBE

Hidraulicko balansiranje protoka vode vrSi se u svim djelovima instalacije -
podeSavanjem regulacionih ventila na priklju¢cima i granama cjevovoda, na granama
horizontalne cijevne mreze, i usponskim vodovima.

Mjerenje protoka vrsi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji, a
nakon obavljene hidraulicke probe, ispiranja instalacije i ukljuCivanja cirkulacionih
pumpi, i to pomocu atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda.

U protocima ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama ko
centralnog bojlera za pripremu tople vode - do 10%, na vertikalama i grejnim tijelima -
20%.



Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka mora se saciniti Elaborat-Izvestaj o
izvrSenim mjerenjima i regulaciji protoka.

Po zavrSetku regulisanja sistema vrsi se funkcionalna proba sistema i upucuje se
bududi rukovodilac uredaja u trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.

Prilikom funkcionalnih proba potrebno je izvrsiti sljede¢a mjerenja:

a) Mjerenje protoka, pritiska i temperature.

- Ova mjerenja ¢e biti izvrSena nakon Sto svi sistemi budu izbalansirani. Izvodac
radova cCe izvrsiti opsezna mjerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade, biljezedi
protoke, pritiske i temperature, kao i eventualne nepravilnosti u nacinu rada ugradene
opreme i sanitarija.

- Mjerenje ée se izvrSavati tokom perioda od 24 Casa na svakoj takvoj lokaciji.

- U slucaju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nijesu ostvareni izvodac radova
¢e ponovo balansirati i podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne budu ostvareni.

b) Mjerenje buke:

- JaCina buke u razlicitim zonama <¢e biti izmjerena da bi se provjerila
kompatibilnost sa kriterijumima projekta.

Po zavrSetku mjerenja i podesavanja instalacije, izvodaC ¢e nadzoru predati
kompletan izvjestaj koji treba da sadrzi sljedece:

- Protoke, pritiske i temperature na uredajima i sanitarnoj opremi (vazi narocito za
tehnoloske delove kuhinje);

- Zabelezene koli¢ine koje se uzimaju iz rezervoara;

- Zabelezene koliCine potroSnje energije na pumpama;

- Podesavanje svih sigurnosnih senzora i plovaka na pumpama;

- Podesavanje sistema javljanja i obavestavanja o nacinu rada;

- PodeSavanje radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na izlazu) svakepumpe.

Nakon uspjesnog zavrSetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru,
kojom prilikom je izvodal¢ duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za
rukovanje instalacijom i uredajima, od kojih jedan primjerak upustva za rukovanje
instalacijom treba da bude uramljen i objesen na vidljivom mjestu u glavnoj tehnickoj
prostoriji.

IzvodacC instalacije je duzan da stavi investitoru na raspolaganje potrebne
instrumente i ljudstvo za eventualna detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom
probnog pogona.



UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Otpad koji nastaje na lokaciji vodovodne i kanalizacione mreze spada u neopasni
¢vrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje c¢vrstog otpada, Sta
podrazumeva sakupljane otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju
deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakupljanje otpada jeste aktivhost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili
mijeSanja otpada radi transporta.

Na dijelu vodovodne i kanalizacione mreze radovi predvideni ovim projektom su
isklju¢ivo montazerske prirode. Dijelovi ¢e se dovoziti na gradiliste i medusobno
spajati. Nastali otpad, strugotinu, ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se
ugraduju i slicno, potrebno je pazljivo pokupiti i odvesti na za to predvidenu
deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i
dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak materijala vratiti u skladiste.

Mjere zastite okoline

Planiranim vodovodnim i kanalizacionim cjevovodom transportovat ¢e se pitka
voda, fekalna i atmosferska voda, stoga je namjeravani zahvat upravo doprinos
zastiti okoline. Sljedec¢e mjere zastite okoline sastoje se, prije svega u izboru
kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te redovhom nadgledanju i
odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradiliSta ¢e se odnositi na
uredenje okoline po zavrsetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i
spasavanju (Sl. list RCG 13/07).

Tokom izvodenja projektovanih cjevovoda potrebno je tac¢no utvrditi polozaj
postojecih elektricnih instalacija. Posebnu paZnju obratiti na lako zapaljive
materijale koji mogu izazvati pozar na gradiliStu (nafta, daske, grede, letve i
slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i
skladistiti ih u odgovarajuéim prostorima osiguranim od pozara.

Vodovodne cijevi biée izvedene od vodonepropusnih PEHD cijevi, vodovodne
armature od livenog zeljeza, a zasunska okna c¢e biti armiranobetonska.
Kanalizaciona mreza bic¢e izvedena od vodonepropusnih od PVC cijevi, a reviziona
okna ce biti armiranobetonska, od AB cijevi ili plasti¢na.

Predvideni materijali bi¢e ugradjeni ispod zemlje i posjeduju nisko pozarno
optereéenje, odnosno negorivi su.

Predmetni cjevovodi sluze za transport pitke vode i zastitu naselja od pozara,
stoga nisu uzrocnici niti prenosnici pozara pa nema posebnih uslova zastite od
pozara.

Mjere zastite na radu gradevine u koriséenju

Tokom koriséenja pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo
ovlas¢enim osobama. Okna na otvorima imaju poklopac. Unutar okna ugradene
su penjalice za silaz u okno samo struc¢no osposobljenih radnika.

U vrijeme koriSéenja izvedene gradevine potrebno je sve poklopce revizionih
okana drzati zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti
pomicanja pod opterec¢enjem te moraju biti ugradeni da im gornja povrsSina bude



u nivou nivelete saobracajnice ili trotoara. To je uslov koji se mora postovati i kod
svakog zahvata na povrsini gdje je locirano okno.

Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i ostale objekte dozvoljeno je samo
ovlaséenim osobama za odrzavanje mreze za snadbijevanje vodom.

Prije podizanja poklopaca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjeSaka
(ograde, rampe, saobracajni znakovi te svjetlosni signali za rad nocu).

Svi radnici koji rade na odrzavanju moraju pohadati kurs za osposobljavanje u
vrsenju takvog posla i bi¢e upuceni u primjenu zastite.

Sanacija okoline

Nakon postavljanja cijevi, izvrSenih proba pod pritiskom i zavrSenih svih
montazerskih radova, potrebno je izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa
zbijanjem, kako bi zbijenost zemljista nakon izvedenih radova odgovarala
pocetnim vrijednostima.

Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u
prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal
s gradiliSta odvesti na odgovarajucu deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrSine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati
travom te odistiti kolovozne kanale.

Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba
izvrsiti ru¢no pazeéi da se ne ostete vec postojece instalacije i da se Sto manje
osteti korijenje u izvodenje radova padaju na teret Izvodaca radova.
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LEGENDA

2 £ 2
£ 5 |2 Zavrsne obrade
5 PROSTORIJA & =
m?3 | (m) | (m pod zid plafon
01 | KANCELARIJA 16.40 | 16.80 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
02 | TOALETI 16.40 | 31.50 keramika keramika spusteni plafon
03 | KANCELARIJA 16.40 | 16.80 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
04 | KANCELARIJA 16.40 | 16.80 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
05 | KANCELARIJA 16.40 | 16.80 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
06 | KANCELARIJA 11.00 | 13.30 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
07 | KANCELARIJA 14.30 | 15.30 keramika disperzivna boja | spusteni plafon
08 | POMOCNA PROSTORIJA 06.00 | 10.30 disperzivna boja | disperzivna boja | spusteni plafon
09 | HODNIK 40.80
SUM: 153.90 {m?2
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Klupa

edicinski frizider/hladnjak

Klizna vrata- senzor

OSA KANALIZACIJE ISPOD PLOCE
— OSA KANALIZACIJE U ZIDU

Klizna vrata- senzor

Hodnik 40.24m?
Cekaonica 13.63m?
Pult
3.1 |Recepcija
3.2 | Centralni sestrinski pult
4 |Terapija 41.08m?
4.1 |Boks za primanje terapije
4.2 |Priprema terapije
Ambulanta 16.43m?
Tehniéka prostorija- skladiste 5.28m?
Prostorije za osoblje 6.10m?
7.1|Toalet 3.10m?
7.2 | Gardarober 3.10m?
8 |Toalet za pacijente 16.43m?
8.1|OSI 6.98m?
8.2 | MusKki 2.08m?
8.3 | Zenski 2.08m?
9 |Cista soba za pripremu CTX [9.01
9.1 |Ulazna zona
9.2 |Pripremna prostorija
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